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LOlI NOI PAU

Quy chuén ky thuat quéc gia QCVN 09:2017/BXD vé& Céac cong trinh xay dwng st dung
nang lwgng hiéu qua dwoc Bo Xay dwng ban hanh theo Thong tw sb 15/2017/TT-BXD ngay
28/12/2017 va c6 hiéu lwc chinh thirc ttr ngay 1/6/2018. Quy chuén ky thuat quéc gia QCVN
09:2017/BXD thay thé Quy chuan ky thuat qudc gia QCVN 09:2013/BXD vé Céac cong trinh
xay dwng st dung nang lweng hiéu qua duwoc ban hanh theo Théng tw sé 15/2013/TT-BXD
ngay 26/9/2013 clia B6 trwdng B6 Xay dwng.

Quy chuan QCVN 09:2017/BXD dwa ra nhivrng yéu cau ky thuat bat budc tuan tha khi thiét
ké, xay dwng mai hodc cai tao cac cong trinh dan dung cé téng dién tich san tir 2.500 m? tr&
lén, dwoc ap dung cho cac cong trinh hoac hén hop céac loai cdng trinh (van phong, khach
san, bénh vién, trvd'ng hoc, thuwong mai, dich vy va chung cw).

Tai liéu “Hwéng dan ap dung Quy chudn QCVN 09:2017/BXD” la céng cu hé tro, dwa ra
nhirng théng tin va chi dan ky thuat bé sung nhadm tao diéu kién thuan lgi cho cac nha dau
tw, tw van dau tw xay dwng va co quan quan ly nha nwéc ap dung cac quy dinh ctia Quy
chuén trong céng tac lap dw an dau tw xay dwng cong trinh, thdm tra va thdm dinh thiét ké,
kiém tra va nghiém thu tirng giai doan va toan bo cong trinh sau khi hoan thanh. Tai liéu
dwoc soan thao dwa trén ndi dung cia Quy chuan ky thuat quéc gia QCVN 09:2017/BXD,
cac kinh nghiém trong va ngoai nwéc vé thiét ké&, xay dwng cong trinh xay dwng st dung
nang lwgng hiéu qua.

Tai liéu nay dwoc bién soan vé&i sy hd tro ctia T chire Tai chinh Québc té (International
Finance Corporation - IFC) trong khuén khé Dy an hop tac gitra B6 Xay dwng va IFC nham
thuc day thwe hién cong trinh s& dung nang lwong hiéu qua tai Viét Nam.
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HUONG DAN AP DUNG QUY CHUAN KY THUAT QUAC GIA

TOM TAT CAC YEU CAU KY THUAT CUA

QCVN 09:2017/BXD

YEU CAU KY THUAT CUA QCVN 09:2017/BXD

A. Lép vo bao che cong trinh

Thay déi so v&i
quy dinh cia QCVN
09:2013/BXD

1 | Céach nhiét téi thiéu cha twdng bao che bén ngoai 2.1.2-1 | Chat ché hon
2 | Cach nhiét tbi thidu ctia mai cong trinh 2.1.2-1 | Khéng thay déi
3 | Hé sb hap thu nhiét cta kinh (SHGC) 2.1.2-2 | Chat ché hon
4 Chi sb truyén nhiét tdng (OTTV) qua twdng va mai (thay thé 2123 Chatchs hon

cho 1,2 va 3)

5 | Dién tich m& duoc téi thiéu dé théong gié tw nhién 2.2.1-1 | Khéng thay déi

6 | Thong gi6 tw nhién cta khu vuc dé xe 2.21-2 | Yéu cau mai

7 | Téc d6 thong gié co khi tdi thiéu 2.2.2-1 | Chatché hon

8 | Hiéu suét tbi thiéu ctia hé théng diéu hoa khong khi 2.2.3-1 | Chat ché hon

9 | Hiéu suét tbi thiéu cta quat 2.2.3-3 | Yéu ciu moi
10 | Hé théng thu hoi nhiét 2.2.3-4 | Khéng thay ddi
44 | Céch nhiét ti thiéu cho édng dan nwéc lanh/6ng dan moéi chéat 2235  Khong thay déi

lanh/éng cép va thu héi gi6

D. Chiéu sang

12 | Diéu khién chiéu sang bang cadm bién 2.3.1 Khoéng thay déi
13 | D0 roi nhé nhat cho hé théng chiéu sang bang dién 2.3.2-1 | Yéu cau mgi
14 | Mat d6 cong suét chiéu sang (LPD) téi da 2.3.2-2 | Chat ché hon
15 | Khéng gian dwoc chiéu sang 2.3.3-a | Yéu ciu méi
16 | Diéu khién chiéu sang khu vic d6 xe 2.3.3-b | Yéu cau mgi

E. Cac thiét bi dién khac

17 | Bién tan cho may bom 2.2.3-2 | Khéng thay déi
18 | Thiét bi didu khién tw dong cho dong co’ quat 2.2.2-2 | Khéng thay déi
19 | Hiéu suét téi thiéu cla dong co dién 3 pha 2.4-1 Chat ché hon
20 | Hiéu suét tbi thiéu cua thiét bi dun nudc néng 2.4-2 Chat ché hon
21 | Céach nhiét ti thiéu cho duwdng dng dan nuéc néng 2.4-2-c | Chat ché hon
22 | Nhiét dd nwéc néng téi da 2.4-2-d | Khong thay dbi

Ngoai ra, nhitng yéu cau du6i day trong QCVN 09:2013/BXD dwoc loai bd khoi

QCVN 09:2017/BXD:

+ Hiéu suét cha thang may va thang cuén
+ Lwa chon hé théng nuwéc néng

Nhirng thanh céng trong ap dung Quy chuén ky thuat qudc gia vé cac cong trinh xay dung st
dung nang lwong hiéu qua QCVN 09:2017/BXD dwoc ky vong sé& dem lai mirc nang luwong tiét
kiém dang ké, tr 10% dén 25%, nhw minh hoa trong hinh dwéi day.

HINH.O0 1 30%

Murc nang lwong
tiét kiém chia cac
cong trinh tuan tha
Quy chuan

25%

20%

15%

10%

5%

0%

Van phong Bénh vién Trudng hoc Dén cu Thuong mai, Khéch san
dich vu
W Ha Néi H baNéng [ Tp. H4 Chi Minh

Nhirng phan tich vé tiét kiém nang lwong trén day dwoc thwe hién bang phdn mém EDGE truc
tuyén (www.edgebuildings.com) cho cac céng trinh dién hinh tai Ha Noi, Thanh phé H& Chi Minh
va Da Néng. Théng tin dung cho so sanh nay st dung nhirng dac tinh k§ thuat dién hinh cla cac
cbng trinh dang dwoc xay dwng tai Viét Nam.
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LOP VO BAO CHE
CONG TRINH

Lép vé bao che cong trinh la thuat ngtr dung dé chi két cAu vat ly ngan cach gira khéng gian
bén trong va bén ngoai cong trinh, bao gém twéng, clra sb va mai. Lép vé bao che cong trinh 1a
yéu tb gilr vai tro thiét yéu vé hiéu qua ndng lwong do nhiét t&r bén ngoai truyén qua Iép V4, l1a
nguyé&n nhan chinh lam tdng mdc nang lwong st dung dé lam mat trong hau hét cac dang coéng
trinh tai Viét Nam.

Nhiét truyén qua I&p vé cong trinh c6 thé phan loai thanh birc xa, dan nhiét va déi lwvu qua twong
va clra s6. Trong khi dan nhiét va déi lwu phan Ién phu thudc vao mirc chénh léch nhiét do gitra
bén trong va bén ngoai, birc xa nhiét chl yéu xay ra do hap thu nhiét mat tr&i qua clra sé6. Do
chénh léch gitra nhiét d6 bén trong (phd bién & mirc 23 - 26°C) va nhiét dd bén ngoai (phd bién
& mirc 26 - 30°C tai TP HCM) 1a khong dang ké, nhiét hap thu qua clra s thAp hon nhiéu nhiét
brc xa hdp thu qua cira sb.

3 BUC XA MAT
HINH.O02 * TRc‘Jl'TRL_E'Jc
Cac thanh phan truyén DIEN

nhiét qua Iép voé cong
trinh (twong va ctra sé)

Hap thu nhiét birc xa qua cira s6 cé thé duwoc kiém soat bang cac cach sau:

1. T6i wu hoa kich thuwéc clra s6: Théng thuéng, ti 1é clra s6 so véi twdng tir 15 - 40% la dd cho
tam nhin va anh sang tw nhién vao bén trong ma khéng hap thu nhiéu nhiét mat troi.

2. Lwa chon loai kinh phu hop: Kinh c¢6 hé s hap thu nhiét ctia kinh (SHGC) thap sé lam giam
lwong nhiét truyén vao khong gian bén trong. Nhirng loai kinh nay thuwéng cé mau va sé chan
mot s loai anh sang, do vay can lwu y chon loai kinh c¢é hé sb xuyén anh sang cla kinh (VLT)
khéng qué thap.
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HINH.03
Nha mai kép phé bién
& Ha Noi

Ngoai ra, can kiém soat mirc dd truyén nhiét qua twéng va mai tinh bang hé sé U-value, dic biét
v&i codng trinh thap tang ma I&p mai chiém ty 1& Ién trong I&'p vé cong trinh. Vi du, I&p mai kim loai
khéng c6 cach nhiét cia mét khu mua sdm cé diéu hoa khong khi cé thé lam gia tang dang ké tai
trong lam mat, doi héi phai 1ap dat hé thdng lam mat manh hon mirc can thiét rat nhiéu.

Che nang cho mai béng cach st dung hai I&p mai, nhw nhiéu can nha & Viét Nam, ciing cé thé 1a
gidi phap hiéu qua giup gidm hap thu nhiét qua mai. Gidi phap nay chi hiéu qua khi cé théng gié
& khoang khong gian gitra hai I&p mai.

Lap dat cach nhiét
twong bao ngoai

Mac du cach nhiét cho twdng khéng phai yéu td quan trong nhét trong st dung nang lwong hiéu
qua trong céng trinh tai Viét Nam, day van 1a giai phap quan trong gitp nhiét do trong nha dat
dwoc mirc dé chiu hon.

Cac cong trinh kiéu truyén théng cutia Viét Nam thworng dwoc xay dwng khong co 16p cach nhiét
bd sung. Trén thuc té, cac cong trinh nay s dung vat liéu trong lwong nhe va khéng cach nhiét.
Nhu cau cach nhiét cho I&p vd cdng trinh phat sinh ké& tir khi str dung hé théng diéu hoa khéng
khi. Vat liéu khéng cach nhiét & khu vuc 13p dat didu hoa khong khi cé thé cho phép nhiét truyén
dang ké tir bén ngoai, do vay lam tang tai lanh.

YEU CAU KY THUAT CUA QUY CHUAN

Twdng bao ngoai cong trinh trén mat dat (phan twdng khong xuyén sang) ctia khéng gian cé diéu hoa
khong khi phai co gia tri tong nhiét tré nhé nhét R, khéng nhé hon 0,56 m2.K/W.

N KY THUAT QU
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Huwéng dan ap dung

Quy chuén quy dinh Téng nhiét tr& (R ) clia cac I6p két cau vo bao che. Gia tri R cao hon thi
truyén nhiét it hon. D&c tinh nhiét cla céac loai vat liéu twdng dwoc cho trwéc dwdi dang hé sb
dan nhiét (A). Voi két cdu I&p vé bao che gébm nhiéu I&p, co thé dé dang xac dinh gia tri R theo
cong thirc don gidn néu trong Phu luc 1 cia QCVN 09:2017/BXD:

1 b, 1

gl L (mkwW)
Ro N zl:ki Ra hT
trong do:
hy, h; Lan lwot Ia hé sbé trao dbi nhiét bé mét ngoai va bé mat trong clia két ciu vé bao che
(Phu luc 3, QCVN 09:2017/BXD), W/(m?.K);
b, Bé day cla I&p vat liéu th i, m;
A Hé s6 dan nhiét cla I&p vat liéu thi i trong két cAu vé bao che (Phu luc 2, QCVN
09:2017/BXD), W/m.K;
n Sé lwong céac 16p vat liéu cla két cdu vé bao che;
R, Nhiét tré cta I&p khong khi bén trong két ciu vé bao che (néu co, xem Phu luc 4,

QCVN 09:2017/BXD), m2.K/W.

Ddi v&i cac loai twdng bao che st dung gach xay va vach ché tao sn tiéu chuan, cé thé tham
khao Phu luc 6 (QCVN 09:2017/BXD) dé xac dinh giatriR .

Pién thong tin dw an

H \‘ N H . O 5 S& Xay dwng

Giao dién cong cu m

tinh toan truyén nhiét | |jusnge:
twong bang MS Excel

QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA VE
CAC CONG TRINH XAY DUNG SU’ DUNG NANG LUONG HIEU QUA

Dién théng tin chti dAu tw

Coéng thuc A

Truyén nhiét twong bao ngoai

1. Chon 16p twong bao 1, 2, 3 hodc 4 (4n du + bén I8 trai) va ghi chd chi tiét
2. Chon I&p twdrng bao trong ¢t F twong tng voi tieng 16p twdng bao da ghi chi
3. Nhap d6 day cua cac I6p twdng bao twong tng vao cot G

> .
(Bang tinh BE01) Lp tudng bao
(Chon vat liéu tir danh sach. Vi vat liéu tuy chinh, nhap theo hudng dan)
)
TUONG BAO 1: Tuén thd quy chudn
Lép khong khi bén trong 0.13
1[B& tong bot hép hoi néng (1000 kg/m?) 200.00 0.40 0.50
2|Chon
3|Chon
4|Chon
5/Chon
6/Chon
Néu vat liéu khong c6 trong danh sach trén, wi Iong dién
7lthem vao céc dong dudi day
d |
L&p khong khi bén ngoai 0.04

Yéu chu nhiét tr nhé nhat (m2K/M0.56
s Téng nhiét tré thiét k& (M2KWD.67

TUONG BAO 2:

TUONG BAO 3:

TUONG BAO 4:

DANH GIA
Tuan tha quy chuan

C6 thé st dung bd bang kiém tuan thtt QCVN 09:2017/BXD béng MS Excel (Bang tinh BE01) trén
trang théng tin dién t& chinh thirc clia B6 Xay dwng (http:/tietkiemnangluong.xaydung.gov.vn/) dé
tinh gia tri R cho I&p twdng bao che.

O Viét Nam, vi ly do kinh t& nén twéng gach dat sét nung trat hai mat kha phé bién, dac biét 1a &
cac cong trinh thap tang. Tuy nhién, do quy dinh han ché sir dung gach nung ciia Chinh phd, loai
vat liéu nay khéng con dwoc khuyén khich st dung. Theo do, 16p tworng khdng cé cach nhiét bd
sung sé khong thé dap ng yéu clu cach nhiét clia Quy chuén.

Cac loai vat liéu vé =~
bao che phé bién tai
Viét Nam. ¢

* Néu khéng bé sung 16p vat liéu cach nhiét, tuong gach nung (tréi) va hé vach (gitra) cé thé khéng dap tng
yéu céu cta Quy chuén. Tuong gach bé téng (phéi) nhiéu kha ndng sé dép (rng Quy chuén.

Céc cong trinh cao tAng & Viét Nam st dung cac tAm bé téng duc s&n ngay cang nhiéu. Giai phap
nay lam cai thién hiéu suét xay dwng, tuy nhién, néu khéng cé cach nhiét bd sung thi bé téng dic
sén co thé khong dap ing duoc cac yéu cau ctia Quy chuan.

Mot sé giai phap cach nhiét cho két cAu vo bao che phiu hop véi khi hau nhiét ddi, co hé sb dan
nhiét A va bé day I&p vat liéu cach nhiét can thiét sé dap (ng yéu cau clia Quy chuén.

Bang 1. Giai phap cach nhiét cho phan twéng khéng xuyén sang phu hop véi khi hau
nhiét déi

cau*

Loai cach Cach nhiét dang Vat liéu roi: lam Cach nhiét thbi: lam | Tdm cach nhiét
nhiét tam: dwoc ban tir hat ban, da ttr soi cellulose, cwng: lam tor
theo cudn c6 db vermiculite, bdng béng khoang hoac | vat liéu xop nhw
day khac nhau va khoang hay sgi Polyurethane, co6 polystyrene,
thwong lam te béng | cellulose, thwong thé dwoc phun polyurethane hodc
khoang dwoc chén vao bang mét dung cu polyisocyanurate
cac khoang hd clia | dac biét dé I1ap cac
twong rong khoang hé cla
twdng rong
Gia tri A 0,034 - 0,061 0,038 — 0,067 0,020 - 0,038 0,020 - 0,081
D¢ day yéu 8-14 mm 9-15mm 5-9 mm 5-19 mm

* Theo tinh toén. Gia tri d6 day yéu cau cua I6p cach nhiét néu trong bang nay duoc tinh toan trén co sé

gid thiét tuvong xay bang gach dat sét nung day 150 mm.
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V@i loai vat liéu twdng cach nhiét toét hon, vi dy nhw gach bé téng nhe, chiéu day I&p cach nhiét 5. Twdng gach bé téng khi chung ap AAC (chiéu day quy wée 100 mm)
~ PN ~ .3 s 2 - ’ s s e \ N ~ ~ ’ s
yéu cau sé giam dang ké. Do dac tinh cach nhiét, I&p twdng bang gach bé tdng khi chwng ap chidu | Ho & dEn nhist Téng nhiét
(AAC) day 100mm hoac twdng gach bé tong thong thwong day 200mm co thé sé khéng can cach STT Lop vat liéu day, m ., WIm.K) tro R,
N ’ ’ z ~ A > A > > e A N ’ ’ ’ 2.KIW
nhiét bd sung dé& dap ng cac yéu cau ctia Quy chuan. Can st dung Bang tinh BEO1 (truyé&n nhiét m
\ , cr s s ‘a N \ L&p vira xi mang trat
twong) dé tinh gia tri cach nhiét tbng cla twong. 1 nggéi J 0,015 0,93 Pap tng
Quy chuén
~ A X . A X N v Lo = 3
Quy chuan QCVN 09:2017/BXD (Phu luc 6) da dwa ra mot s6 vi du vé cAu tao tweng phd bién véi 2 Gach AAC (y = 600 kg/m?) 0.1 0,153 1,00 .
vat liéu tiéu chuén va gia tri tong nhiét tr& dwoc liét ké trong bang dwéi day: 5 | L6p viraxi méng trét 0.015 0.93 L
trong ’ ’
Bang 2. Mot s6 vi du vat liéu cau tao twong phé bién 6. Twong gach bé tong khi chwng ap AAC (chiéu day quy wéc 200 mm
. X STT Lép vat lidu Chiéu | He s6 dén nhiét Totr:g ;hlet
1. Twong xay gach dac dat sét nung (chieu day quy wéc 110mm) pvatlie day, m A, Wi(m.K) m? KI\%I
o + % 4z i :a, | TONg nhiét o .
e agpia Chieu Hé so dan nhiét N ; L&p vira xi mang trat
STT Lép vat liéu day, m %, Wi(m.K) rt,:? R,, 1 ngoai 0,015 0,93 Pap ng
. Quy chuén
1 L&p viva xi mang trat 0015 093 Khong dap 2 | Gach AAC (y = 600 kg/m?) 0,2 0,153 1,65
ngoai ’ ’ .
wng Quy | puT o
. chuin 3 L&p viva xi mang trat 0015 093
2 | Gach dac dat sét nung 0,105 0,81 0,33 1 g trong ’ ’
s Lép viva xi méng trét 0015 0.03 IN 7. Twéng gach bé tong (chieu day quy wéc 110 mm)
trong ’ ’ Chi H& s& dan nhia Téng nhiét
STT Lép vat lidu hieu | He sodannhiet |~ o b,
2. Twong xay gach dac dat sét nung (chiéu day quy wéc 220 mm) T day, m A, WI(m.K) m2.KIW
3 oz .z ... | Téng nhiét L&p vira xi mang trat . .
STT Lép vat lidu C‘hleu Hé so dan nhiét tr& R, 1 ngoai 0,015 0,93 Khong dap
day, m A, W/(m.K) m? Kl\‘;v rng Quy
: o R chuan
1 Lop viva xi mang trat 0.015 0.93 Khong dép 2 | Gach bé téng (xi) 0,105 0,7 0,5
ngoai ’ ’ . .
“’;?ugsy out 5 | Lopvira xi mang trat 0015 093 Y
2 | Gach dic d4t sét nung 0,22 0,81 0,47 173 trong ’ ’
Lop vira xi mAng trat 3 N 8. Twong gach bé tong (chiéu day quy wéc 220 mm)
6p vira xi mang tra N =
3 0,015 0,93 R £ x
trong STT Lop vat lisu Chidu | Hé sé din nhiét T"t':g ;h"-”
3. Twong xay gach réng dat sét nung (chiéu day quy wéc 110 mm) o day, m A » Wi(m.K) m2.KI\7V
Nk x ... | Téng nhiét L&p viva xi mang trat
STT Lép vat ligu gah'e:l H'f’x““‘;'l?l'; ':(';"?t tr& R, 1 | ngoai 0,015 0,93 Dép tng
Y, ) . m2.KIW Quy chudn
4 | Lop vira xi méng trat 0,015 0.93 Khong dap 2 | Gach bé tong (xi) 0,22 0,7 0,66
ngoai ’ ’ .
wgﬁﬁ:y 3 L&p vira xi mang trat 0015 093
2 | Gach réng d4t sét nung 0,105 0,52 0,55 trong ’ ’
L0 viva xi mang {rat 3 + 9. Tworng gach bé tong bot, khi khéng chwng ap (chiéu day quy wéc 110 mm)
&p vira xi mang tra [ 2 i
3 0,015 0,93 A f i
trong STT Lop vat lisu Chiéu | Hé sé din nhiét T"t':g ';h'e't
2 4. Twong xay gach réng dat sét nung (chiéu day quy wéc 220 mm) C day, m A, Wim.K) m2.KIW 1
o + % 4z i :a, | TONg nhiét L&p vira xi mang trat o
= STT Lép vat lieu C‘hleu HE 0 dan nhiét tré R, 1 ngoai 0,015 0,93 Bap ung =
E day, m A, Wi(m.K) m2 KW Quy chuan | z
B Lop vira xi mang trét 2 | Gach bé tong bot, khi 0,105 0,37 0,63 -
E) vra xi =
z 1 . 0,015 0,93 - I
o ngoai bap trng L&p viva xi mang trat ow 5
; Quy chuén 3 trong 0,015 0,93 :
2 | Gach réng dat sét nung 0,22 0,52 0,77
3 L&p viva xi mang trat 0,015 0.93
S trong
14 15
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10. Tworng gach bé tong bot, khi khong chwng ap (chiéu day quy wéc 220 mm)

a . & 4z ... | Téng nhiét
STT Lép vat lidu ;:éh'e:] H‘-*}\“V\‘;'I?r':] r}‘(';"-*t tro R,
v ’ : m2.KIW
L&p viva xi mang trat
1 ngoai 0,015 0,93 Pép tng
Quy chuén
2 | Gach bé téng bot, khi 0,22 0,37 0,94
3 L&p viva xi mang trat 0,015 0.93
trong
11. Twong gach silicat (chiéu day quy wéc 110 mm)
3 W sz .., | TONg nhiét
STT Lép vat liéu gah'e:‘ "'i“ﬁf::l ':3"-“ tro R,
v ’ : m2.KIW
1 r'f’p“.’“’a Xi mang trat 0,015 0,93 Khong dép
goal trng Quy
. chuén
2 | Gach silicat 0,105 0,87 0,47
3 L&p viva xi mang trat 0,015 0,93
trong
12. Twong gach silicat (chiéu day quy wéc 220 mm)
3 N &z ... | Téng nhiét
STT Lép vat ligu géh'e; He}\“vf,’;:] 'I‘(';"-*t tro R,
v ’ : m2.KIW
L&p viva xi mang trat
1 ngoa 0,015 0,93 Dép (g
Quy chuén
2 | Gach silicat 0,22 0,87 0,6
3 L&p viva xi mang trat 0,015 0,93
trong
13. Panel 3D (chiéu day quy wéc 160 mm)
A x4z ... | Téng nhiét
STT Lép vat ligu ;:éh.e; H‘-*;ﬁ,?:; ':3'9‘ tro R,
v ’ : m2.KIW
1 Lop‘\./u’a Xi mang trat 0,015 0,93
ngoai
T4am 3D bang xi mang
2 | i thép 0.05 0.93 Dép trng
Quy chuén
3 | Lop xbp polystyrol (EPS) 0,03 0,04 1,04 il
- ™
4 Ta'rp 3I? bang xi mang 0,05 0,93
lwdi thép
5 L&p viva xi mang trat 0,015 0,93

trong

14. Panel 3D (chiéu day quy wéc 180 mm)
A & x ... | Téng nhiét
STT Lép vat liéu :éh'er':‘ H‘i”v?/?.?, 'I‘(';"-*t tro R,
y; ’ ’ m2.K/IW
1 Lo’p‘\_/u’a Xi mang trat 0,015 0,93
ngoai
T4m 3D bang xi mang
2 | wsi thép 0.05 0,93 Dép trng
Quy chuan | _
3 | Lép xbp polystyrol (EPS) 0,05 0,04 1,54 i)
3
a4
A > . - S| V)
4 Ta,rrl1 3[? bang xi mang 0,05 0,93
Ilwdi thép
5 L&p viva xi mang trat 0,015 0,93
trong

Yéu cau kiém tra, nghiém thu

« Vat liéu twong bao che: loai vat liéu theo tiéu chuén k¥ thuat, cac 16p vat liéu cach nhiét (néu
cd), bé day twong va I6p hoan thién bén ngoai phai dwoc quy dinh trong hé so thiét ké.

» Kiém tra, nghiém thu: Trong giai doan thiét ké, can kiém tra gia tri R  cta két cdu cac 16p vo
bao che va dbi chiéu v&i yéu cau clia Quy chuén (c6 thé st dung Bang tinh BE01). Trong giai
doan nghiém thu céng trinh, can kiém tra vat liéu xay twdng va chiéu day cta chung theo yéu
cau thiét ké.
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Tai Viét Nam, do birc xa nhiét Ion tir mat troi 1€n mai cong trinh, cach nhiét mai déng vai trdé quan
trong trong viéc duy tri diéu kién nhiét do dé chiu, dac biét déi vdi thng ap mai.

HINH.O7
Cac vi du vé

thi cong mai bang
va mai lop

Nghién ctru dwoc thue hién véi mot chung cw cao tAng dién hinh - chung cw 17T10 tai phé
Nguyén Thi Dinh, Trung Hoda - Nhan Chinh, Ha Néi cho théy khoang 49% hap thu nhiét cta 16p
vé cong trinh & tang trén cung la qua mai. Diéu nay co thé 1am cho nhiét d6 bén trong toa nha
tang qua cao gay khé chiu, dan dén tinh trang phai st dung diéu hoa khéng khi thweng xuyén.
(Ngudn: Y tudng toa nha cao tang str dung ndng luong hiéu qué & Ha Noi va Phuong phép tinh hé sé
hiéu qué nédng lwgng cda céng trinh - A Concept for Energy-Efficient High-Rise Buildings in Hanoi and a
Calculation Method for Building Energy Efficiency Factor, tac gid Pham Thj Hai Ha, Dai hoc Xay dung Ha Ni)

HINH.O0S8

Cdng trinh chung cw
17710 & Ha Noi

Ngoai giai phap cach nhiét bb sung, co6 thé lam gidm lwong nhiét hap thu qua mai bang cach st
dung mét I&p hoan thién phan quang bén ngoai mai. Lwa chon vat liéu phan quang nhw nhém
ho&c son phan quang ngoai bé mat sé& tao hé sb phan xa I&n hon. Gidi phap nay c6 thé gitp gidm
tai trong lam mat tai cac khu vyc str dung diéu hoa khéng khi va lam cho nhiét dé tai cac khu vyec
khéng st dung diéu hoa tré nén dé chju hon. Do nhiét dd bé mat gidm, tudi tho ctia I&p hoan thién
cling dwoc cai thién va cé thé han ché hién twong dao nhiét dé thi.

YEU CAU KY THUAT CUA QUY CHUAN

Két cadu mai bang va mai cé dé déc dwéi 15° nam trwc tiép trén khong gian cé diéu hoa khong
khi phai cé gia tri tdng nhiét tré R____ khong nhé hon 1,00 m2.K/W.

0.min

Chu thich:

- Méi béng vat liéu phan xa: c6 thé st dung tri sé nhiét tré R nhan v&i hé s6 0,80 dbi voi mai duoc
thiét k& bang vat liéu phan xa c6 dd phan xa trong khoang 0,70+0,75 nhdm lam tang d6 phan xa cta
b& mat mai bén ngoai (Phu luc 5, QCVN 09:2017/BXD);

- Mai c6 d6 dbc tir 15° tré 1én: co thé xac dinh tbng nhiét tr& tbi thiéu clia mai bang bang cach nhan
R vé&ihé sb0,85;

Buoc mién trir tudn thu: Hon 90% bé mat méi duoc che chan bang mét I6p két cdu che nang c6 dinh ¢

théng gio. L6ép két cAu che ndng phéi cach bé mét mai it nhét 0,3 m thi méi duoc xem nhuw la cé théng
gié gitra I6p méi va I6p che ndng cho mai (méi 2 16p cé tang khéng khi déi lwu & giira).

Cach nhiét gitp giam lwong nhiét truyén vao qua dan nhiét vén phu thudc vao mdrc chénh léch
nhiét dd trong nha va ngoai trdi, va dién tich bé mat tiép xic. Nhirng cdng trinh cé dd cao thap
va dién tich mai I&n nhw bénh vién, trung tam thwong mai cé thé cé lwgng nhiét hap thu qua mai
I&n. Cach nhiét mai cé thé lam gidm mrc nang lwong tiéu thu cdia tda nha va tao nhiét dd dé chiu
cho nguwoi str dung.

Cach nhiét cho mai dworc tinh bang cach cong gia tri nhiét tré cla tat ca cac I6p vat liéu mai nhw
tdm bé téng, vira, tAm lop, I&p cach nhiét bd sung, khoang khdng khéng khi di lwu (xem céng
thirc Muc A01: Céch nhiét téi thiéu tuong bao ngoai). C6 thé str dung bd bang kiém tuan tha
QCVN 09:2017/BXD bang MS Excel (Bang tinh BE02) trén trang thong tin dién tl chinh thirc cia
B Xay dung (http:/tietkiemnangluong.xaydung.gov.vn/) dé tinh gia tri R_ cho két cau mai.

HINH.O09 BrE QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA VE Bign thong tin di 4n
’ CAC CONG TRINH XAY DUNG SU DUNG NANG LUONG HIEU QUA  pian thong tin chis ddu e
Giao dién c6ng cu tinh BE02 Truyen nhiét mai cong trinh Cong thire A
- A an s u Huéng dén:
toan truyen n hlet mail 1.Chon I6p méi 1, 2, 3 hodc 4 twong trng va ghi chu chi tiét
Y 2.Chon loai vat liéu cho I&p mai trong cot F
ba n g M S Exce | 3. Nhap d day clia vt liéu da chon vao cot G
. . 4. Nhap do déc mai & cot H

(Bang tinh BEOZ) N D6 dbe mai D6 dan nhist Nhigt tré:

(Chon vat ligu tir danh sach. Véi vat ligu o WImK] STy

tuy chinh, nhap theo hudng dén) ) Wnid) (2K

g ©) @ ®)
LOP MAI 1: Tuan tht quy chudn
Lép khdng khi bén trong 0.17
1|B& tong bot h&p hoi néng (800 kg/m?) 400 45 0.29 1.38!
2/Chon 0f 0.00
3|Chon 0f 0.00
4|Chon 0 0.00
5/Chon 0 0.00
6/Chon 0 0.00
7/Chon 0 0.00
8/Chon 0 0.00
Néu vat liéu khong c6 trong danh sach trén, 0.00
9|wi long didn thém vao cac dong dudi day

10} i
LéfE khong khi bén naoéi 0.04

HIHIETTIAIEIEMIT Yeu cAu nhiét tré nho nhat (m2K/AW).00
s Téng nhigt tré thiét ké (m2KNY

LOP MAI 2:

LOP MAI 3:

LOP MAI 4:

DANH GIA

Tuan thi quy chuén

UY CHUAN KY THUAT QubC
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Déi v&i cac loai mai co cac 16p cau tao théng dung theo TCVN 9258:2012 “Chbng néng cho nha
&. Yéu cau thiét ké”, co thé ap dung cac yéu cau ky thuat va cac gia tri R_ tinh san theo tiéu chuén
nay.

Mét sb gidi phap cach nhiét mai phu hop véi khi hau nhiét d&i co hé sé dan nhiét twong (rng (gia
tri &) va do day tbi thiéu can thiét d& dap ng Quy chuan (néu str dung tdm san bé tong cbt thép
nam ngang day 150 mm) gdém:

Bang 3. Giai phap cach nhiét cho mai cong trinh phu hop véi khi hau nhiét déi

Loai cach Cach nhiét dang Vat liéu roi: lam Céch nhiét théi: lam | TAm cach nhiét
nhiét tAm: dwoc ban tlr hat ban, da tlr soi cellulose, cleng: lam tiy
theo cudn c6 dé vermiculite, bong bdng khoang hoac | nhya bot nhw
day khac nhau va khoang hodac soi Polyurethane, c6 xbp polystyrene,
thwong lam tlr bong | cellulose, thuwdng thé dwoc phun vao | polyurethane hodc
khoang duwoc db gitba cac | mot vung cu thé polyisocyanurate
dam dé cach nhiét | hodc tach biét
cho tang ap mai
Giatri A 0,034 - 0,044 0,035 - 0,055 0,023 - 0,046 0,020 - 0,081
Do day yéu 25-30 mm 25-38 mm 16 - 32 mm 14 - 55 mm
cau*

Burc xa trwec tiép qua ctra sb thwdng la mot trong nhirng yéu tb tao tai trong lam mat cao nhat, déc
biét & cac toa nha cao tang tai Viét Nam. Két qua tlr cac nghién ctru md phdng cho thay luvong
nhiét hap thu qua ctra s cao hon nhiét truyén qua tworng khodng 40 dén 130 1an dbi voi cac loai
vat liéu va trong thi cong 16p vé cong trinh dién hinh. Tham chi v&i loai kinh ¢ hiéu suat cao hién
nay, lwong nhiét hap thu qua ctra s6 van cao hon nhiéu so véi loai twéng théng thwéerng. Do vay,
kiém soat lwong nhiét hap thu qua ctra sb la gidi phap can phai cé trong cac phwong an thiét ké
thu dong dé lam gidm tai lam mat.

Hai trong sb cac phwong an thiét ké hiéu qua nhat dé giam hap thu nhiét qua ctra sd gdm gidm ty
sb dién tich ctra sb - dién tich tworng (WWR) va hé sé h&p thu nhiét ctia kinh (SHGC). Ty sb dién
tich clra s6 - twdng cé anh hwdng dang ké tdi tai lam mat, bai ty 18 nay quyét dinh téng lwong
blrc xa qua dién tich clra sb.

YEU CAU KY THUAT CUA QUY CHUAN
Gia tri SHGC téi da déi véi twong kinh va ctra kinh dwa trén cac yéu cau sau day:

Dbi voi két cAu che nang lién tuc thang dirng/ ndm ngang, gia tri SHGC
dwoc phép diéu chinh bang cach nhan véi (cac) hé s6 A

DPéi voi twong kinh va cira
kinh khéng c6 két cau che

* PO day I6p cach nhiét duoc tinh toan trén co sé gia thiét str dung bén san bé téng cét thép ndm ngang
day 150 mm.

Lwu y rang cac vat liéu cach nhiét c6 thé dé bat chay, do dé can ap dung cac bién phap cau tao
va thi cdng phu hop nham tranh kha nang gay chay cong trinh.

« Vat liéu két cAu mai: HO so thiét ké phai quy dinh cu thé cac loai vat liéu theo tiéu chuén, bé
day cla céc 16p két cAu mai, bao gbm ca 16p khong khi dbi luu (néu co).

» Kiém tra, nghiém thu: Trong giai doan thiét ké, can xac dinh gia tri R  cta két cdu mai va dbi
chiéu v&i yéu ciu ctia Quy chuén (cé thé sir dung Bang tinh BE02). Hé sé dan nhiét A cla vat
liéu dwoc cho sén trong Phu luc 2, QCVN 09:2017/BXD hodc trong céac tiéu chuén ky thuat
ISO 10456:2007 “Building materials and products. Hygrothermal properties. Tabulated design
values and procedures for determining declared thermal values”, cac tiéu chuan clia cac quéc
gia hodc té chirc quéc té. Trong giai doan nghiém thu cong trinh, can kiém tra vat liéu va bé
day cac |&p mai theo yéu ciu cia thiét ké.

nang

SHGC téi da Hé sé A déi v&i két ciu che Hé sé A dbi v&i két ciu che

i nang nam ngang c6 dinh ) ning thang dirng cé dinh

WWR - Ty so 2 22l - Ty so g g 2 -

(%) | Hwéng | Hwéng  ~°¢ || PF=b/H  Hwéng  Huwéng a | PF=b/B | ) ac
z hwéng z hwéng Hwéng | Hwéng | hwéng
Bac Nam N " Bac Nam A . 2 A L
con lai con lai Bac Nam con lai

20 0,90 0,90 0,80 0,1 1,23 1,20 1,09 0,1 1,25 1,11 1,01

30 0,64 070 058 0,2 1,43 1,39 1,19 0,2 1,52 1,19 1,03

40 0,50 0.56 0.46 0,3 1,56 1,39 1,30 0,3 1,75 1,22 1,05

50 0.40 045 0.38 0,4 1,64 1,39 1,41 0,4 1,82 1,25 1,06

0,5 1,69 1,39 1,54 0,5 1,85 1,28 1,09

60 0,33 0,39 0,32

0,6 1,75 1,39 1,64 0,6 1,85 1,30 1,10

70 0.27 0,33 0.27 0,7 1,79 1,39 1,75 0,7 1,89 1,30 1,12

8 | 023 | 028 | 023 08 182 | 1,39 1,85 0,8 1,89 1,30 1,14

90 0,20 0,25 0,20 0,9 1,85 1,39 1,96 0,9 1,89 1,30 1,16

100 | 0,17 0,22 0,17 1,0 1,85 1,39 2,08 1,0 1,89 1,30 1,18

BAC |
' Mb b
1 | |
TAY poNG ;
H
| | - N - o
s S |
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- Gia tri SHGC téi da déi véi ctra kinh trén mai bang 0,3. Déi véi khdng gian tdng ap mai sir dung
anh sang ban ngay, cho phép SHGC téi da cta ctra troi 1a 0,6.

- Két cau che nang nam ngang lién tuc, dat cach mép trén ctra kinh mét khoang d véi d/H < 0,1
(sai s6 tinh toan 10%).

- Két cu che néng thing ding lién tuc, dat cach dén mép bén ctra sé6 mot khoang e véi e/B <
0,1 (sai so tinh toan 10%).
Buoc mién trir tuén tha: P6i véi céc cdng trinh ngoai mét duong dép (ng tét cé cac diéu kién sau day:
1) Khéng gian tang trét duoc st dung dé tring bay sdn phdm, quéng céo céc dich vu va hang héa
2) Chiéu cao tang trét khéng Ién hon 6m;
3) St dung két cu che ndng lién tuc cé gia tri b/H > 0,5;

4) Dién tich twong kinh va cira kinh/ctra sé kinh nhé hon 75% téng dién tich twong cia tang trét & mét
tién.

Két cdu che nang bén ngoai cé tac dung gidm hép thu nhiét mat troi vi két ciu nay co tac dung
can cac tia blrc xa mat troi truwde khi tiép xdc véi 16p vé cong trinh. Can thiét ké két cAu che nang
bén ngoai mdt cach hop ly dé& can anh nang truc tiép nhwng van bao dadm cac khoéng gian bén
trong nhan dwoc da lwgng anh sang troi.

HINH. 10 SRR

Két cau che nang
thang dirng c6 thé “
bao vé toa nha & cac
géc néng thap !

Hinh dang cla két cu che nang phai dwoc thiét ké twong rng véi dwdng di ciia hwéng néng, do
vay, méi hwdng sé co6 hinh dang va kich thwéc khac nhau.

M6t s6 san phadm kinh phd bién hién c6 trén thi trung Viét Nam da dwoc phan tich vé tinh tuan
th Quy chudn dbi véi cac ty sb dién tich clra sb - dién tich twong (WWR) khac nhau (xem Hinh
11). Lwu y réng vi du so sanh dwoc lwa chon ngau nhién va khéng huéng téi bat ky thwong hiéu
hay s&n pham thyc té nao.

Quy chuéan cho phép gidm bét yéu ciu déi véi SHGC cla kinh néu cé 1&p dat két cAu che néng.
Vi du minh hoa dwa ra nhuw sau:

Buwdc 1: Tinh Buwéc 2: Tim Buwoc 3: Tim ty Buwéc 4: Tim hé Bwéc 5: Tim ty Buwéc 6: Tim hé Buwéc 7: nhan
WWR cho méi | SHGC téi da sb PF cho két sb diéu chinh sb PF cho két sb diéu chinh SHGC (khéng
hwéng (khéng co két chu che néng (A,) cho két cdu | cAu che néng (A)) cho két chu | c6 két cAu che
cAu che néng) n&m ngang che néng ndm thang dirng che ndng thang | nang) v&i A,
cho méi hwéng ngang ding va Av dé tinh
SHGC t6i da
dwoc cho phép
}}5 ‘ k] ‘ai"!;“;gii s kT \ )
SHGC toi da =
w0l 027 | oas [0z 15 SHGC (khdng
e B il = c6 két ciu che
] 2 néng) x A, X A,
WWR = 74% Huwéng Bac: P,ndmngang = | A Béc =143 P thang dng = | A Bac=1,25 Béc: 0,27 x 1,43
0,27 0,5/2,5=0,2 A, Nam = 1,39 0,3/3=0,1 A, Nam = 1,11 x 1,25=0,48
Hwéng Nam; A, Khac = 1,19 A, Khac = 1,01 Nam: 0,33 x
0,33 1,39x1,11 =
Hwéng khac: 0,51
0,27 Khac: 0,27 x
1,19x1,01 =
0,32

Trong vi du trén, két cAu che nang co thé lam giam bt yéu cau vé gia tri SHGC cho hwéng Bac
twr 0,27 t&i 0,48, ddng nghia v&i viéc cé thé I&p kinh cé gia thanh va chét lwong phu hop hon dé
tuan tha quy chuén.

SHGC cua kinh trén mdi mat twdng nha dwoc xac dinh theo tivng hwdng clia chang. Truwdng hop
trong cong trinh khéng thé 1ap dat nhiéu loai kinh c6 gia tri SHGC khac nhau (dwoc tinh theo tirng
hwéng cla cong trinh), st dung loai kinh hiéu qué nhéat (co gia tri SHGC thap nhét) cho toan bod
cong trinh. Vé&i vi du tir bang trén, kinh véi gia tri SHGC 1a 0,32 ¢6 thé sir dung cho tat ca cac hwdng

C6 thé st dung bd bang kiém tuan thd QCVN 09:2017/BXD bang MS Excel (Bang tinh BE03) trén
trang thong tin dién t&r chinh thirc clia BO Xay dwng (http:/tietkiemnangluong.xaydung.gov.vn/) dé
tinh gia tri SHGC.

» Loai kinh sir dung trén twéng bao che (twong kinh, ctra kinh): Trong hd so thiét ké, phai
quy dinh kich thwéc, ciu tao clia clra kinh, twong kinh, cac két ciu che nang trén I6p vo bao
che va gia tri SHGC cua kinh.

= Kiém tra, nghiém thu: Trong giai doan thiét ké, can kiém tra gia tri WWR va SHGC (c6 thé st
dung Bang tinh BE03) cac ctra ho&c vach co6 sir dung kinh va dbi chiéu véi yéu ciu cia Quy
chuén. Trong giai doan nghiém thu céng trinh, can kiém tra kich thuwé'c ctia hodc vach kinh theo
yéu cau thiét ké. Gia tri SHGC clia kinh dwoc kiém tra, nghiém thu dwa trén mét trong nhirng
tai liéu sau: (i) Chirng chi thi nghiém do nha san xuét cung cap theo don hang; (ii) Chirng chi
thi nghiém ctia phong thi nghiém doc lap. Tiéu chuan thir nghiém NFRC 200-2017 “Procedure
for determining fenestration product Solar Heat Gain Coefficients and Visible Transmittance at
normal incidence” ho&c cac tiéu chuan twong duwong khac.

KY THUAT QUAC

SNG DAN AP DUNG Q
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HINH. 1?2

Mat ngoai cé che néng
va cach nhiét day du

Chi sb truyén nhiét tbng (OTTV) la tbng nhiét lwong truyén vao nha qua toan bd dién tich bé
mat clia vé bao che cdng trinh, bao gdm ca phan twéorng khéng xuyén sang va phan xuyén sang
(ctra, vach kinh) quy vé cho 1m?2 bé& mat ngoai cdng trinh (W/m2). Chi sb nay gdm ba thanh phan
chinh: truyén nhiét qua twdng khéng xuyén sang, truyén nhiét va blrc xa nhiét qua ctra, vach
kinh. OTTV, la gia tri OTTV cla twdng ngoai (bao gdm tat ca cac mat khéng xuyén sang va xuyén
sang). OTTV,, la gia tri OTTV cua mai che bén ngoai (bao gbébm bé mat khéng xuyén sang, xuyén
sang trén mai).

OTTV phu thubc vao:
= Huwdéng cla cong trinh.
« Dién tich bé méat ciia mai va twérng bao ngoai.

= Dac tinh nhiét cla twdng, mai va kinh (gia tri R_hoac U SHGC va hé sb hap thu nhiét mé&t

=, value’
troi).

» Két ciu che néng cua clra sb.

= Khi hau bén ngoai (nhiét d6 khéng khi, blrc xa mat tr&i).

YEU CAU KY THUAT CUA QUY CHUAN

Trong treéng hop yéu cau nay dwoc tuan tha theo thi cac yéu cau A01, A02 va A03 khong can
thiét ap dung.

Néu khéng ap dung cac quy dinh chi tiét vé R, va SHGC néu trén, cho phép xac dinh chi sé
truyén nhiét tong OTTV cua két cau vé bao che khong xuyén sang va xuyén sang, va gia tri cua
ching dwoc quy dinh nhw sau:

- OTTV, cia twong khéng vwrot qua 60 W/m?;
- OTTV,, cia mai khéng vwot qua 25 W/m2.

Chu thich: Gia tri OTTV, cla twong bao che va OTTV,, clia méi dwoc xac dinh theo cac tiéu chuan va
hwéng dan ky thuat

Thay thé cho viéc tuan thi cac yéu cau da néu & Muc A01, A02, A03, Quy chuan cho phép ap
dung yéu cau tuan tha gia tri OTTV cho twéng bao che va mai. Co thé s dung phan mém “OTTV-
VACEE-2017" do Hoi Mai trudng Xay dung Viét Nam thiét 1ap dé tinh gia tri OTTV, duoc dang tai
trén trang thong tin dién t&r chinh thirc ciia B6 Xay dwng (http:/ftietkiemnangluong.xaydung.gov.vry/).

Gia tri OTTV cho két ciu I&p vé bao che dwoc thiét 1ap trong phan mém “OTTV-VACEE-2017”
dwa trén cac cong thirc co ban sau day:

(Nguén: Huéng dén st dung phdn mém tinh todn OTTV-VACEE-2017. Bao céo téng két dé tai Xay dung
phén mém tinh toan OTTV phu hop véi diéu kién khi hdu Viét Nam, phuc vu thiét ké I6p vé céng trinh dép
g céac yéu céu theo QCVN 09:2017/BXD. H6i Méi triromg Xay dung Viét Nam. Ha Noi, 2017)

Déi v&i twdng bao che:

i[ai xU,p xm, X[TDW. - AT)x AT,.]+AT x i(m, xU,p XAT,.)
OTTV, = = 1 i=1 +

0

HZ(BI XSHGC cs,i xlo,i on,Ki)+ATx HZ(UO,Ki XAKI')
=1

+ i i=1

A

0

Déi v&i mai nha:

HZ[ai XUo,Mi xm; X(TDeq,i - AT)XAMi]+AT X nZ(ml on,Mi X AMi)
OTTV,, = i=t

+
A

Mo

nz(ﬁl x SHGC CM i x Io,i x ACMi)+AT x HZ(IJO,CMi x ACMI')
i=1

+ i i=1

AMu
trong do:
A, Dién tich twéorng bao che, ké ca ctra kinh, m2.
A, Dién tich toan bo mai, ké ca clra mai, m2.
AL A, Dién tich phan twéng khdng xuyén sang clia birc twdng the i va dién tich ctra kinh
trén blrc twdng thir i d6, m2.
A Ay Dién tich phan mai va clra mai béng kinh th i, m?2.
I, Cuwong do tdng birc xa clia birc xa mét tréi (BXMT) chiéu 1én mat twong va cira
kinh, W/m?2.
AT Chénh Iéch nhiét d6 cia khong khi bén ngoai (t,) va bén trong nha (t,), AT =t -t
TDeq Chénh |éch nhiét d6 twong duwong, co ké dén tac dung cla cudng do blrc xa mat
troi chieu 1én mat twong, K.
ot Hé sb tbng truyén nhiét clia phan twong khdng xuyén sang, W/m2.K.
oK Heé sb tbng truyén nhiét clia phan xuyén sang (ctra kinh), W/m2.K.
o Hé sb tong truyén nhiét (U, .) cia mai, W/m2.K.

KY THUAT QUK

NG DAN AP DUNG Q
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U, o Hé sb tong truyén nhiét clia clra mai bang kinh thir i, W/m2.K.

SHGC Hé sb hap thu nhiét ctia clra kinh, khéng th& nguyén.
SHGC,, Hé sb hap thu nhiét ctia phan ctra mai kinh th i, khéng thir nguyén.

m Hé sé phu thudc vao khdi lwong don vi (gF, kg/m?) clia két cAu twdng, mai khong
Xuyén sang.
Sé lwong cac bire twdéng bao che, mai nha, i = (1, n).

a Hé sb hap thu birc xa (absorptance).

b Hé sb giam hap thu birc xa mat tri ciia clra kinh (Hé sé gidm blre xa) do tac dung

clia két cAu che nang (ESM, External Shading Multiplier), khéng th& nguyén.

= Ho so thiét ké: phai quy dinh vat liéu, kich thuwdc cac 1&p twdng va mai. Noi dung thuyét minh
thiét ké phai cé noi dung tinh toan OTTV (c6 thé sir dung phan mém), dbi chiéu véi yéu cau
clia Quy chuén;

» Kiém tra, nghiém thu: Trong giai doan thiét k&, phai kiém tra OTTV clia twéng va mai dwa
trén vat liéu va kich thuwéc cta twdng bao che va mai theo thiét ké&, dbi chiéu véi yéu ciu cla
Quy chuan.

29



THONG GIO VA
DIEU HOA KHONG KHI

Da s6 cac cong trinh hién dai dwoc thiét ké véi khdng gian khép kin hoan toan hoac hau hét khép
kin dé bao vé nguoi sty dung tranh tiép xuc truc tiép véi moi trwdrng bén ngoai. Cac hé théng diéu
hoa khéng khi dwoc dung dé diéu chinh nhiét dd va dé &m phu hop véi con nguwdi trong toa nha.
Thiét k& nay dbi 1ap vdi kién trac truyén théng cta Viét Nam, vdn chi yéu dwa vao viéc che chan
khong gian bén trong tranh anh néng gét ctia mat trovi, ddng thoi, van cho phép gio Iwu théng khap
cong trinh. Vé&i diéu kién khi hau cla Viét Nam, nhiét dd dé chiju chd yéu nhé vao lam mat bén
trong, gidm d6 Am va mirc dd 6 nhiém ctia nguén khi cip cho cong trinh.

Diéu kién “dé chiu” thworng duoc xac dinh theo tiéu chuan, bao gdm nhiét do trong nha vao
khoang 25°C va dd &m twong dbi dat 60%. Nhw Hinh 13 vé diéu kién ngoai troi clia Ha Nai, co
58% sb gi®» trong ndm khéng thudc khoang “dé chiu” va can lam mat, gidm d6 am co hoc. Diéu
nay dan t&i nhu cau sir dung diéu hda khong khi cao quanh ndm. Mdc d6 sir dung nay tham chi
c6 thé cao hon néu 42% s6 gidr con lai bi bd qua, ké& ca khi nhiét dd bén ngoai & mirc dé chju. Néu
st dung théng gié tw nhién trong nhivng thoi diém nay, cé thé tat hodc gidm cong suét hé théng
diéu hoa dé tiét kiém nang luwong.

H 1 N H .1 3 Biéudd nhiét dm cta Ha N6i, thé hién sé gio trong nam khi nhiét dé ngoai tréi & mirc
dé chju (chdm mau xanh) hodc khéng dé chiu (cham mau dé)
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Trong phan I&n cac cong trinh thwong mai va chung cw & Viét Nam, diéu hoa khong khi la thiét
bi tiéu hao nang lwong nhiéu nhat. Hién tai, chi cé khodng 17% sb ho gia dinh Viét Nam s& hiru
diéu hoa khéng khi. Tuy nhién, tinh trang nay dang thay ddi rat nhanh. T nam 2011 dén 2016,
doanh sb ban diéu hoa & Viét Nam tang khoang 300%, so vé&i mirc ting trwdng toan cau cung ky
2,5%. (Ngudn: Céng nghiép Dién lanh Nhat Ban)

Cép khi twoi bén ngoai va loai bd khéng khi lwu ciu bén trong céng trinh, hay con goi la “théng
gi®”, la mot thanh phan thiét yéu cia hé thdng diéu hoa khong khi. Thong gié cé thé dwoc tao ra
nhé quat gié hodc ludng khi tw nhién tir clra s6 va cac 16 thong gié khac. Day la mét trong nhirng
yéu t6 chinh dé duy tri chat lwgng khong khi dam bao bén trong va tao sw dé chiu cho ngudi sir
dung trong toa nha, vi thdng gi6 sé& cung cap thém d6-xy va gidm dd dm, mui hoi, khéi, strc ndng
va vi khuan trong khéng khi.

Nhiéu nghién ctru da chirng minh viéc tang téc dé thong gié Ién mirc chap nhan duoc c6 tac déng
tich cuc t6i strc khoé va nang suét lao dong ctia ngudi st dung. Téc d6 théng gié phu hop sé
thay ddi tuy theo ty suat ngwoi sir dung, tan suét hoat ddng va mirc dd & nhiém ctia khéng gian
bén trong. Mirc dd cai thién nang suit ma cac nghién clru nay dwa ra & mirc tir 0,62% dén 7,3%.
Trong moét sb trwérng hop, tham chi gia tri tdng néng suét rat nhé ciing cao hon nhiéu chi phi phu
trdi danh dé tang téc dd théng gio.

B05: DIEN TiCH TOI THIEU CU’A SO PONG MO bUOC

Thong tin chung

M6t trong nhirng bién phap dé gidm lam mat co hoc, thanh phan tiéu thu nhiéu ndng lwong nhét

trong hau hét cac cong trinh & Viét Nam, 1a thay thé thong gié co hoc bang théng gié tw nhién
néu kha thi.

HINH.14

Can c6 dién tich mé

ctra sb du Ion dé

tan dung théng gié

tw nhién

Thong gié tw nhién 1a qua trinh cip va thay thé khong khi lwu thong bén trong cong trinh ma
khéng st dung hé théng co hoc. Khi dat diéu kién nhiét do, dd 4m va chét lwgng phu hop, khéng
khi bén ngoai c6 thé dwoc dung dé thay thé khong khi da xa ly tir hé thdng théng gié va diéu hoa
khéng khi.

Cac cong trinh truyén théng cla Viét Nam thuéng dwoc thiét ké dé théng gid tw nhién xuyén
phong. Mét sé cong trinh thap tang thwdng ap dung phwong thirc [am mat cong trinh theo kiéu
truyén théng. Théng gié tw nhién ciing c6 thé hiéu qua trong cong trinh cao tAng néu cé gidi phap
thiét k& ddm bao an toan khi téc dd gié kha cao.

Quy dinh 5% dién tich san sé bao dam thu dwgc du lwgng gié tir bén ngoai vao trong cong trinh
trong phan 1&n cac trwéng hop. Nhirng khéng gian ndm sau bén trong c6 thé can s dung nhiéu
khodng mé& hon dé bao dam du théng thoang, hay phai cé clra sé & hai phia dbi dién dé tang
cwdng gid lwu thdng. Quy tac chung la gidi phap thong gié tw nhién sé cé hiéu qua cho dén chiéu
sau téi da twong dwong 2,5 1an chiéu cao clra so.

YEU CAU KY THUAT CUA QUY CHUAN

Dién tich cac 16 thong gid, clra s6 ddong mé dwoc trén tuwdng hodc trén mai khong dwoc nhé hon 5%
dién tich (san) st dung ctia phong tiép giap véi khong gian bén ngoai.

CHUAN KY THUAT QUAC
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Hwéng dan ap dung

Vi du tinh toan dwoc dwa ra nhuw sau:

HINH.15

Ctra s6 dong m&
dworc can kin khi dé
ngan khong khi lot ra

céac phong tiép giap voi
khéng gian bén ngoai

Bwéc 1: Xac dinh tat ca

Buwéc 2: Dbi voi mbi
phong, tinh dién tich
san

Bwére 3: Tinh dién tich
dong mé duoc toi thiu

Bwéc 4: Chon civa so/ ngoai khi bat diéu hoa
16 thdng giod co kich
thwdc phu hop

Dién tich m¢ dwoc ra
ngoai téi thidu = Dién
tich san x 5%

Mat béng san Dién tich san =200 m? | Dién tich m& duoc ra 5 clra sb déng mé duoc
ngoai téi thiéu =200 m? ' x 2 m2= 10 m2

X 5% =10 m?

Bén canh viéc xac dinh kich thwéc clra sd dong mé duoc, vi tri |&p dat ctra sé trong phong phu
hop c6 thé cai thién téc d6 gi6 lwu thong bén trong. Théng gié xuyén phong st dung 16 théng gié
& ca phia gi6 thdi va hat gié dé tao dong khéng khi manh. Théng gié mét phia kém hiéu qua hon,
chi phu hop v&i cac khdng gian nhd hon va chi cé mét mét tiép giap véi khdng gian bén ngoai.

Mot sé giai phap thong gié tw nhién thong dung dwoc liét ké trong bang dwdi day.

Bang 4. Mot sé giai phap théng gié tw nhién théng dung

Hinh thirc Hinh minh

thong gié hoa e

Thoéng gié mét phia dwa trén chénh léch ap suét gitra cac 16 thong
gi6 khac nhau trong mét khong gian don 1é.

Thong gié mot A
phia ’#i- o ﬂ

~ -z ~ I_].
Tng:g gllt\)ngtuyen - **"w.; Théng gi6 xuyén phong cho mét khéng gian don 1é la phwong
Ehéng gian Ll phap don gian va hiéu qua nhat.

Théng gié xuyén
phong — Nhiéu ——
khong gian bi
ngan cach

C6 thé thong gié xuyén qua nhiéu khong gian bang cach tao cac
i ﬁ |t 16 théng thoang & vach ngan véi hanh lang. Cach thdng gié nay
chi hiéu qua néu can phong cé ca hwéng don gié va khuat gio.

N Thoéng gi6 ding (hiéu (rng dng khai) tan dung wu thé cta phan

E : tang nhiét do, kém theo chénh 1éch ap suét khong khi. Khong khi
Théng gié dirng EI‘ am tr& nén loang hon va bay 1én cao va khong khi mat hon thay
thé khong khi da bay Ién. Kiéu thong gié nay doi héi phai co giéng
tr&i hodc chénh lIéch vé chiéu cao.

Nguén: Sé tay huéng dan st dung EDGE, IFC

Can tranh xung dét gitra hé thdng théng gié tw nhién va théng gié co hoc. Vi du, clra sé déng mé
dwoc & nhivng khéng gian cé diéu hoa khong khi cé thé bi d& mé va do vay, lam that thoat khong
khi lanh. Mét s hé thdng quan Iy nang lwong khach san khéc phuc van dé nay bang két néi diéu
khién tw dong dé hé théng diéu hoa khong khi tw tét khi clra s6 mé.

Khong gian chuyén tiép khdng c6 ngwdi str dung thwdng xuyén, nhw hanh lang va nha vé sinh,
cling 1a nhirtng khu vre nén can nhac st dung théng gié tw nhién.

Yéu cau kiém tra, nghiém thu

» Ho so thiét ké: phai thé hién kich thwéc dién tich san va dién tich mé& ctra sb cho tat ca cac
phong tiép giap v&i khdng gian bén ngoai.

« Kiém tra, nghiém thu: Kiém tra ty 1& dién tich |16 ctra m& dwoc so vai dién tich san clia khong
gian tiép giap v&i bén ngoai (co thé str dung Bang tinh AC01), dbi chiéu v&i yéu cau cia Quy
chuén. Trong giai doan nghiém thu céng trinh, can kiém tra kich thwéc 6 clra mé dwoc so véi
yéu cau thiét ké.

HUONG DAN AP DUNG QUY CHUAN KY THUAT QUAC 6
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QUY CHUAN KY THL

B06: THONG GIO CHO KHU vuC bO XE

Théng tin chung

Cacbon monoxit (CO) va Nito oxit (NOx) trong khi thai xe hoi c6 thé rat cé hai cho con ngudi néu
bi tich tu trong cac khu vuwc dd xe c6 mai che. Can c6 hé théng théng gié co khi hodc théng gié
tw nhién phu hop dé bao dam an toan cho ngudi sir dung.

HINH.16
Bai d6 xe
thong thwong

YEU CAU KY THUAT CUA QUY CHUAN

Théng gi6é cho khu vwc dd xe (gara) phai dap trng mét trong cac yéu cau cia Quy chuan Xay
dwng Viét Nam QCXDVN 05:2008/BXD “Nha & va cong trinh cong cong. An toan sinh mang va
strc khoe”.

a) Gara chi dung théng gié tw nhién: phai mé it nhat 25% dién tich twong hai phia déi dién nhau
HOAC 1/20 dién tich san vé&i méi khu d6 xe

b) Gara dwoc théng gié co khi két hop thong gié tw nhién: khéng gian mé dé thong gié tw nhién
v&i dién tich it nhat bang 1/40 dién tich san, két hop thong gié co khi vé&i bdi sé trao d6i khéng
khi it nhat Ia 3 1an/gi& (ACH).

+

c) Gara chi dung théng gié co khi (gara ngam): boi sé trao dbi khong khi it nhat la 6 1an/gio. Doi
v&i 16i ra vao, noi cac xe xép hang ma van né may, thi bdi s6 trao déi khéng khi it nhat 1a 10 1an/
gio.

Hwéng dan ap dung

HINH. 17

Bai d6 xe nhiéu
tang c6 mang thyc M
vat che chan |

_- O LN

Nhiém doc CO thwe sw [a mbi nguy hai trong cac khu viec d6 xe kin néu ndéng doé khi nay vuwot
qua 50 phan triéu (ppm). Tuan tha nhitng quy dinh cla Quy chuan néi trén sé gidm thiéu nguy
co tich tu CO.

Vi cac khu ve db xe chi st dung théng gié tw nhién, can phai dam bao rang ndng dé CO trong
khéng khi bén ngoai khéng cao. Hién twong nay co thé xay ra khi bai d6 xe ndm sat truc duwong
chinh hoac & ngoai troi.

Kinh nghiém thuc tién ap dung cho tat ca cac bai dd xe kin la trang bi cdm bién CO két ndi v&i hé
thdng théng gié. Trong hé thdng nay, téc dd théng gid téi thidu ludn dwoc duy tri. Tuy nhién, néu
ndng d6 CO dat dén mdt gidi han nhét dinh, hé thdng thong gié sé nhan dwoc tin hiéu dé tang
tbc do thong gio. Hé thdng nay lam gidm bét néng dd CO doc hai, dbng thai ciing tiét kiem nédng
lwong bang cach gidm sb gi® hoat déng ctia quat théng gio.

Mot thue tién tot thuwong dwoc ap dung 1a tan dung ludng khi thai tir hé thdng théng gié hat ra tiv
bén trong cong trinh dé cép cho khu vuc d6 xe. Nhé vay, gié cap cho khu vrc db xe sé cé nhiét
do6 twong ddi mat (nhd tan dung lai gié thai da dwoc 1am mat trong cong trinh).

Yéu cau kiém tra, nghiém thu

» Ho so thiét ké: Phai thé hién dwoc kich thwéc dién tich 16 thdng gié tw nhién dong mé duoc
so v6i dién tich san; hé théng théng gié co khi véi cong suat phu hop, ddm bao yéu cau lwu
lwong gié theo quy dinh clia Quy chuén. V&i ddng co cla hé thdng quat théng gié cé cong suét
I6n hon 0,56 KW, phai co thiét b digu khién tw dong.

« Kiém tra, nghiém thu: Trong giai doan thiét k&, can kiém tra kich thwéc dién tich 16 théng gid
tw nhién so véi dién tich san, yéu ciu cong suét, lvu lwong gié cla hé théng théng gié co khi,
dbi chiéu v&i yéu cau clia Quy chuén. Trong giai doan nghiém thu cong trinh, can kiém tra cac
tham sé trén nham kiém tra sw phu hop ctia cong trinh so v&i thiét ké.

CHUAN KY THUAT QubC 6

Uy

JONG DAN AP DUNG Q

37



KYTH

QUY CHUAN

38

B07: LUU LUONG THONG GIO TOI THIEU

Théng tin chung

DPé dam bao khu vwc cé théng gid tét (dwoc xem la dé& chiu va cé lgi cho strc khoé), viéc tang lwu
lwong théng gié co khi doi hdi quat phai chay & tc dd cao hon hodc thdi gian van hanh nhiéu
hon. Hon ni¥a, néu khong khi bén ngoai cap vao co nhiét dé va dd dm cao hon mirc mong muén,
phai tiéu tén thém nang lwong dung dé 1am mat va khir &m. Diéu nay co thé lam tang mdc nang
lwong tiéu thu clia hé théng théng gié va diéu hoa khoéng khi.

HINH.18 : 3

Théng gi6 co khi .- *&[&

cwdong birc qua
6ng dan

| ot

-

5
A

-
L

Do d6, can tdi wu héa lwu lwong thong gié dé tranh hao tdn ndng lwong. Mot hé théng thong gié
duoc thiét ké tét sé cho murc théng gié vira du d& cdm thay dé chiu va tét cho strc khde, ddng
thdi han ché tiéu hao nang lwong.

YEU CAU KY THUAT CUA QUY CHUAN

Phai dam bao cac yéu cau vé théng gié theo Quy chuan Xay dwng Viét Nam QCXDVN 05:2008/
BXD “Nha & va cong trinh cong cong. An toan sinh mang va strc khée”.

Lwu lwong thong gié hat thai téi thiéu déi véi van phong

Phong Lwu Iwong thong gié hat thai téi thiéu

Phong c6 may in, may photocopy v&i | 20 (I/s)/may khi st dung (néu may st dung lién tuc thi ap
tan suat st dung Ién (trén 30 phat dung murc thong gié chung).

moi gio)

Vé sinh va tdm cda van phong

Hut khéng lién tuc voi lwvu lweng 15 (I/s)/hwong sen hoéc
bon;
6 (I/s)/tiéu hoac xi

Bép Hut khéng lién tuc (nhwng ddng thoi véi qué trinh ché bién)
VvOi lwu lwvong:

15 I/s ddi voi 10 vi song . .

30 I/s d6i v&i chup hut trwee tiép trén 1 bép

Hwéng dan ap dung

Lwu lwong théng gié khuyén nghi cho nhiéu loai cdng trinh/khéng gian theo tiéu chudn ASHRAE
62.1-2010 la:

Bang 5. Lwu lwong théong gié khuyén nghi theo ASHRAE 62.1-2010

Loai hinh khéng gian Boi s6 tra&c(]:cx;il)khéng khi
Co so giao duc Nha tré 2,40
Phong hoc tré em (5-8 tudi) 2,20
Phong hoc tré em (tir 9 tudi) 2,80
Phong hoc Nghé thuat 2,30
Phong thi nghiém 2,60
Phong may tinh 2,20
Trung tam truyén théng 2,20
Nhac/Vii/Kich 2,50
Giang duong (ghé cb dinh) 7,20
Phong da chire nang 4,90
Nha hang Phong an ctia Nha hang 4,30
Cang-tin 5,60
Khach san Phong ngl/Phong khach 0,70
Nha nghi ~ Séanh 1,70
Khu nghi dwéng ’
Phong da chirc nang 4,00
Van phong Van phong 0,50
Khu vue I tan 1,30
Sanh vao chinh 0,70
Khac Thuw vién 1,00
Bao tang/Phong tranh 2,20
Cé(_: khu vye chung cla trung tam thwong 2.20
mai
Siéu thi 0,70
Cau lac bo strc khde 1,60

Yéu cau kiém tra, nghiém thu

= Xem Muc B06: Théng gi6 cho khu vire db xe.
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B08: HIEU SUAT TOI THIEU CUA PIEU HOA KHONG
KHI

Thong tin chung

V&i da sb cac cong trinh & Viét Nam, hé thdng lam mat cé thé chiém trén 50% téng chi phi dién
nang. Do vay, hiéu suat cia hé thdng 1am mat (phd bién Ia hé théng Chiller trong cac cong trinh
I&n va hé théng diéu hoa cuc bd trong cac cong trinh nhd hon) 1a yéu td rat quan trong dé kiém
soat chi phi ndng lwong van hanh. M&c du thuat nglv ‘Swéi dm, théng gié va diéu hoa khéng khi’
(HVAC) bao gbm tat ca cac thanh phan cta hé théng, trong d6 c6 c& 6ng dan va quat gié. Quy
chuén nay chi quy dinh hiéu suét ctia hé théng lam mat.

HINH.19

Cong trinh van phong =

str dung hé théng
diéu hoa kiéu roi

YEU CAU KY THUAT CUA QUY CHUAN

Thiét bi diéu hoa khéng khi va may san xuét nwéc lanh (Chiller) phai cé chi s hiéu qua COP téi thiéu
tai cac diéu kién danh gia tiéu chuan va khong nhé hon cac gia tri néu trong cac bang dudi day.

Bang 2.3 - Chi s6 hiéu qua COP ctia may diéu hoa khong khi lam lanh tryc tiép hoat dong bang
dién nang

Loai thiét bi Nang suatlanh, ' cop, kWKW = Quy trinh kiém tra
May diéu hoa khong khi 1 cum - 2,80(%)
<45 3,10(*) TCVN 6576:2013
L , ‘ 3,00(") TCVN 7830:2015
May dieu hoa khong khi 2 cum 245va<7,0 ’ TCVN 10273-1:2013
27,0va<12,0 2,80(*)
. TCVN 6307:1997 hoac
Slaies £ ARI 210/240
) >19 va < 40 3,28
May diéu hoa khong khi gidi nhiét X
béng khaong khi 240va<70 3,22 PPy —
> 70 va <223 2,93
2223 2,84
<19 3,54 ARI 210/240
> 19 va < 40 3,54
May diéu hoa khong khi gidi nhiét | _ 40 V3
5 ) > 40 va <70 3,66
bang nuwéc ARI 340/360
>70va <223 3,63
> 223 3,57
<19 3,54 ARI 210/240
> 19 va < 40 3,54
May diéu hoa khong khi giai nhiét .
béng hoi nwéc 240va<70 3’51 ARI 340/360
>70va <223 3,48
> 223 3,43
Cac cum ngung tu gidi nhiét
béing khang Khi =40 3,07 e
Cac cum ngwng tu
gidi nhiét bang nuéc, hodc hoi
L > 40 3,95
Chu thich:

COP = Né&ng suét lanh / Céng suét tiéu thu dién, kW/kW.
Cum ngwng tu bao gdm may nén va gian ngung;

O diéu hoa khong khi 1 cum hodc 2 cum: hiéu suét nang lwong cua thiét bj dwgc danh gia. May bang
hé so hiéu qua mua lam lanh CSPF (Cooling Seasonal Performance Factor) thay cho COP. Quy trinh
kiem tra, danh gia hiéu suat nang lwgng cla thiét bj dwoc thwe hién theo TCVN 7830:2015, TCVN
6576:2013 va TCVN 10273-1:2013 (ISO 5151:2000).

HUONG DAN AP DUNG QUY CHUAN KY THUAT QUAC
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Bang 2.4 — Chi s6 hiéu qua COP cia may san xuat nwéc lanh (Chiller)

Loai thiét bi Ning suét lanh, kW COP,, , kW/kW
Chiller giai nhiét béng khoéng khi, chay dién. Ao 2
Binh nguwng gan lién hoac tach roi Ut 2
L L " Theo yéu cu cta Chiller xodn éc va truc vit, giai
Chiller piston, giai nhiét nwéc, chay dién nhiét nuée, chay dien
< 264 4,51
Chiller xodn 6¢ va truc vit, giai nhiét nwér, = e v = 6 G5
chay dien > 528 va < 1055 517
= 1055 5,67
<528 5,55
2528 va < 1055 5,55
Chiller ly tam, gidi nhiét nwéc, chay dién
= 1055 va < 2110 6,11
22110 6,17
Chiller héap thu giai nhiét bang khéng khi, 1 0,60(%)
cap ’
Chiller hap thu nhiét nwéc, 2 cap 0,700
Chiller hép thu, 2 cap. D6t gian tiép 1,000
Chiller hap thu, 2 cap. D6t truc tiép 1,00(%)
Chu thich:
(*) Bbi v&i may lanh hap thu, COP = Nang suét lanh / Cong suét nhiét tiéu thu;
Danh gia tinh n&ng cla Chiller hap thu, st dung tiéu chuan ARI 560;
Tinh n&ng bé giai nhiét bang nwéc dwoc danh gia bang tiéu chuan ARI 550 / 590.

Hwéng dan ap dung

Cac hé théng 1am mat co thé Ia hé thdng cuc bd (diéu hoa mdt cum hodc kiéu rdi) hodc trung tam
(may lanh lam mat bang khéng khi/nwéc/may lanh hap thy, hé thdng cé lvu lwong méi chét lanh
bién thién (VRV)).

Nhin chung, cac hé théng diéu hoa trung tdm cé hiéu suat cao hon, dac biét 1a may lanh [am
mat bang nuéc. Diéu nay dwoc phan anh trong cac quy dinh & Bang 2.3 va Bang 2.4 cia QCVN
09:2017/BXD (xem trich dan phia trén).

HINH.?20 P

Hiéu suét hé théng |
diéu hoa khéng khi
thwong dwore ghi trén
nhan may dinh kém 563 Ko
TEST CONDITIDNE

HEFRIGERANT
& loareny o

i

cooLing [ RATEDTRPUT = <10

RATED CURRENT.(
iR '

cAPATITY |
e
RATED HPUT

RATED CURRERT |

Hiéu suét ctia may san xuét nwéc lanh cé thé thay ddi tiy theo tai trong lam mat ctia may. Théng
thwong, may lam lanh dwoc thiét k& dé dat hiéu suét toi da trong diéu kién day tai. Yéu cau vé
hiéu suét trong Bang 2.3 va Bang 2.4 ap dung cho diéu kién day tai.

Déi véi cac cong trinh ¢6 tai lanh bién ddi I&n nhw trung tm thwong mai ban 18, c6 thé xem xét
st dung nhiéu may lam lanh nhé hon thay vi mét may san xuat nwéc lanh Ién. Cac hé théng theo
dang md-dun nay hiéu qua hon b&i mdi may lam lanh hoat déng gan nhw day tai trong phan Ion
thdi gian va cho phép tat mot hay nhiéu may khi khéng can thiét.

Yéu cau kiém tra, nghiém thu

» Ho so thiét ké: Thiét ké va thuyét minh phai thé hién duwoc thiét ké cha hé thdng va quy dinh
chi s6 hiéu qua (COP) ctia cac cum lam mat. Vé&i tda nha cé st dung hé théng diéu hoa khong
khi trung tam, phai thé hién hé théng thu hdi nhiét véi hiéu suét téi thiéu 50% (xem Muc B10:
Hé théng thu hdi nhiét).

« Kiém tra, nghiém thu: Kiém tra chi s hiéu qua (COP) cia may diéu hoa khéng khi, Chiller
(c6 thé str dung Bang tinh AC02). COP dworc ghi truc tiép trén nhan cla thiét bj hodc théng
s6 k¥ thuat do nha san xuét cung cap dwa trén chirng chi thi nghiém do phong thi nghiép doc
lap thwe hién. Néu khéng ghi tryc tiép thdng tin hiéu suét trén thiét bi, c6 thé st dung sbé hiéu
dong may dé tra hiéu suét trén trang thong tin dién tlr clia nha san xuét hodc st dung coéng
thirc sau dé chuyén déi:

COP = (EER)/3,412
COP = 12/(KW/t4n)/3,412
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B09: HIEU SUAT TOI THIEU CUA QUAT

Théng tin chung
Céc cong trinh dwoc thong gié trung tam st dung quat gié dé& phan tan khi mat. Nhirng chiéc quat

nay thwdng chay lién tuc trong thei gian van hanh cong trinh, do dé tiéu hao mét khéi lwong néng
lwong twong déi lon.

HINH. 2 |-L‘I..--||“-IJ|

Cac céng trinh dwoc | .
thong giod trung tam = i
_ll =

str dung quat gi6 dé
phan tan khi mat

C6 thé do hiéu suat quat bang hé théng phan loai ¢ tén goi la Bac hiéu qua ctia quat (FEG). FEG
laty sb phan loai quat theo kha ndng khi ddng dé& chuyén dbi cong suét co khi cla truc, hay cong
suéat canh quat thanh cong suét dong khi trong trwérng hop quat diéu khién tryc tiép. FEG chi ap
dung cho hiéu suét ctia quat va khéng &p dung cho cac déng co va co ciu truyén déng.

YEU CAU KY THUAT CUA QUY CHUAN

Cac dong co quat ctia hé théng théng gié va diéu hoa khéng khi cé cong suét I&n hon hoic
bang 5 ma lwc (3,7 kW) phai cé bac hiéu qua I&én hon FEG 67 khi xac dinh theo tiéu chuan AMCA
205.

Duong kinh canh quat  Higu suit toan phan Bac hiéu qua cua Quat (FEG)
. t6i thiéu cua quat § %
inch cm (PTE) cho FEG 67 B 80 Fecos
5 12,7 35% ER gk
10 25,4 53% 3 Fece
g FEG 60
15 38,1 60% 5 FEG 55
= 50
20 50,8 63% § . reese
S 40 Vidu
25 63,5 64% 5 Puwong kinh Canh quat 15”., Pte= 60%
L FEG = 67
30 76,2 65% g 0
35 88,9 66% 3 20
o I 0 5 10 15 20 25 30 35 40
40 101,6 66% Puwong kinh Canh quat (in)

Chu thich: C6 thé &p dung tiéu chun I1SO 12759:2010 “Fans. Efficiency classification for fans”

Yéu cau kiém tra, nghiém thu

» Ho so thiét ké: phai quy dinh bac hiéu qua FEG clia quat néu chiing cé céng suét Ién hon
hoac bang 5 ma lyc (3,7 kW).

« Kiém tra, nghiém thu: phai kiém tra chirng chi thi nghiém kiém tra bac hiéu qua cla quat theo
tiéu chudn AMCA 205 “Energy efficiency classification for fans” hoac tiéu chuan québc té twong
dwong. Cac chirng chi thi nghiém phai do nha san xuét cung cap va do phong thi nghiém doc
lap thwc hién.
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B10: HE THONG THU HOI NHIET

Théng tin chung

Céc cdng trinh s dung hé théng diéu hoa trung tam cé thé tiéu thu moét lwong I&n ndng lwong
dé& 1am mat, tao &m, hodc khir &m khong khi khi khi mat bj thai ra bén ngoai. C6 thé st dung hé
théng thu hdi nhiét thai dé gitr lai nang lwong hivu ich.

HINH.?2?2 HINH.?23

Trao déi nhiét banh xe quay

Tam trao déi nhiét

Khi sach
tirbén
ngoai

Khi thai ra '

bén ngoai

= Khisach
vao bén
T4m trao d6i nhiét Quat trong

Quat

YEU CAU KY THUAT CUA QUY CHUAN

Cac toa nha str dung hé thong diéu hoa khong khi trung tam phai c6 thiét bi thu héi lanh. Hiéu
suét thu héi lanh cta thiét bj t6i thiéu 1a 50%.

Hwéng dan ap dung

Cac dang thu hdi nhiét gébm:

Trao dbi nhiét dang tAm: Day la hinh thirc trao dbi nhiét don gidn va it cAn bao dwéng nhét, tuy
nhién, cho hiéu suat thu héi nhiét twong dbi thap.

Ong xoan rudt ga: cé thé 1ap dat néu dng cap va 6ng hdi khdng di canh nhau. Tuy nhién, hé théng
nay doi héi phai bao dwdng mot sb 1an nhét dinh.

Banh xe quay: c6 hiéu suat thu hdi nhiét twong déi cao nhwng cac dong cap va dong chiét cé thé
bi nhiém ban, do vay cé thé khéng phu hop véi nhivng noi cé dong khi hdi bi & nhiém nhw bénh
vién.

Hiéu suét ctia hé théng thu hoéi nhiét thuwdng dwoc nha cung cip hodc nha san xuét cung cap.
Yéu cau kiém tra, nghiém thu

» Ho so thiét ké: thiét ké& va thuyét minh phai thé hién dwoc hé thdng thu héi nhiét va hiéu suét
thu héi nhiét cla thiét bj theo yéu cau clia Quy chuéan.

« Kiém tra, nghiém thu: Hiéu suét thu hdi nhiét cta thiét bi dworc kiém tra théng qua chirng chi
thi nghiém do nha san xuét, cung (rng, I&p dét thiét bj cho céng trinh cung cip va do phong thi
nghiém doc lap thye hién.

B11: CACH NHIET TOI THIEU CHO ONG DAN

Théng tin chung

Ong dan khi lanh/néng va nwéc lanh/néng cé thé cé gay ton that nang lwong dang ké néu co
chénh lénh 1&n gitra nhiét dd bén trong va bén ngoai ng. Ngoai ra, cach nhiét con gitp ngan
nglra hién twong dong nwéc. Cudi cling, cach nhiét con co thé gitp hap thu tiéng on, cai thién

moi trwdng am thanh cho khéng gian.
T

HINH.?24

Cach nhiét cho
6ng dan =

Sl = DR A

Cac loai cach nhiét thwong dwgec sir dung la len thuy tinh (sgi thay tinh), bdng khoang, len da, len
xi, polystyrene, polystyrene gian n& duc dinh hinh va polyurethane.

YEU CAU KY THUAT CUA QUY CHUAN

Vat liéu va chiéu day I&p cach nhiét cho éng dan méi chat lanh, 6ng dan nwéc lanh, éng cap va
thu héi gié phai dworc thiét ké, 1ap dit va nghiém thu theo tiéu chuan ky thuat dwoc Iwa chon ap
dung cho céng trinh.

Chu thich: Tiéu chuan ky thuat cho chd dau tw lwa chon ap dung. Céc tiéu chuan ky thuat TCVN
5687:2010, TCXD 232:1999, ASHRAE 90.1 va céc tiéu chuan ky thuat twong dwong khac dwoc ap
dung.

Hwéng dan ap dung

Nham gidm bét cac yéu cau can kiém tra trong giai doan thadm tra, thdm dinh thiét k&, Quy chuén
chi quy dinh yéu cau thiét k&, thi cdng I&p cach nhiét cho 6ng dan méi chét lanh, 6ng dan nwéc
lanh, éng cap va thu héi gi6 phai dwoc thuc hién theo yéu ciu cua cac tiéu chuan ky thuat ap
dung cho cbng trinh.

C6 thé tham kh&o gia tri cach nhiét dworng dng theo tiéu chudn Hoa Ky ASHRAE 90.1-2010 nhw
trong bang dwéi day dé tinh gia tri cach nhiét éng dan.
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Bang 6. Yéu cau cach nhiét 6ng theo ASHRAE 90.1-2010

Yéu cau cach nhiét dng theo ASHRAE 90.1-2010

Hé s6 dan nhiét cua I&p cach

nhiét (Kcal/cm?F) Kich thwéc danh dinh ctia 6ng (cm)
K\I::na Egnnhh:gtlgé oo e || e
: A £ aE e an , én én én ,
va st dung (°C) Hensh?é(:an trur:glg‘ltnig, °C 3,81 10,16 20,32
Do day Ié&p cach nhiét (cm)
>176,7 0,046 - 0,049 121,1 14 | 127 | 127 | 127 | 127
121,7-176,7 | 0,042 - 0,046 93,3 7.6 10,2 11,4 11,4 11,4
93,9-121,1 0,039 - 0,043 65,6 6.4 6.4 6.4 76 76
60,6 - 93,3 0,036 - 0,042 51,7 38 3,8 5,1 5,1 5,1
40,6 - 60 0,030 - 0,040 37,8 25 25 3,8 3,8 3,8
4,4 -156 0,030 - 0,039 23,9 1,3 1,3 2,5 2,5 2,5
<44 0,029 - 0,037 23,9 1,3 2,5 2,5 2,5 3,8

Déi v&i cach nhiét cho dng cap va hdi gié, Quy chudn tiét kiém nang lwong qudc té 2018 khuyén
nghi ap dung murc cach nhiét téi thiéu R-6 (twong dwong RSI-1.06 trong hé don vi SI) cho duéng
bng I&p d&t & khu vwc khéng cé diéu hoa khong khi, va cach nhiét téi thiéu R-8 (twong dwong
RSI-1.40 trong hé don vi SI) cho dwdng dng nam bén ngoai cong trinh.

Yéu cau kiém tra, nghiém thu

» Ho so thiét ké: phai thé hién dwoc tiéu chudn thiét ké, vat liéu va chiéu day cac Iop vat liéu
cach nhiét theo yéu cau tinh toan va thiét ké.

« Kiém tra, nghiém thu: Kiém tra hd so thiét ké phai cin cr vao tiéu chuan thiét ké dwoc ap
dung cho c6ng trinh. Vat liéu cach nhiét va chiéu day cla ching dugc kiém tra thong qua yéu
cau cla tiéu chuan. Trong giai doan nghiém thu cdng trinh, can phai kiém tra d&c tinh vat liéu
cach nhiét, chiéu day cla chung theo hé so thiét ké. Chirng chi vé dac tinh nhiét cta vat liéu
cach nhiét phai dwoc nha san xuét, cung tng cho céng trinh cung cap va dwoc thuc hién bai
phong thi nghiém ddc 1ap.
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CHIEU SANG

HINH.25
Khéng gian van |
phong véi chiéu sang
tw nhién va chiéu |
sang dién

Chiéu sang can cho sinh hoat va tao cdm giac dé chju vé thi giac. Hau hét nhu cau chiéu sang
ban ngay c6 thé dwoc dap (ng béi khuéch tan anh sang tw nhién (4nh sang ngay) néu cong trinh
dwoc thiét ké phu hop. Tuy nhién, van can chiéu sang dién vao nhirng thdi diém khong cé anh
sang ban ngay hoéc tai cac khu vuwc anh sang tw nhién khéng chiéu toi.

Béng dén dung dién dé phat sang nhwng ciing hao phi nhiéu nang lwong duwéi dang nhiét. Diéu
nay lam gidm hiéu suat hé théng chiéu sang, ddng thoi 1am ting tai lam mat trong céng trinh.
Theo kinh nghiém, ctr méi 3W nang lwong chiéu sang tiét kiém dwoc sé giam 1W nang
lwong lam mat. (Ngudn: ‘Heating, Cooling, Lighting: Sustainable Design Methods for Architects — tac gia
Norbert Lechner’ va ‘Lighting Design Lab — 2010’)

Trong céc cong trinh & Viét Nam, chiéu sang chiém t&i 20 - 30% téng nang lwong tiéu thu. Néu
chu y t&i thiét ké, trang thiét bi hiéu qua va diéu khién tét cé kha ndng lam gidm tbng mirc néng
lwong chiéu sang t&i 40 - 50%. N&ng lwong chiéu sang c6 thé giam dang ké nho:

1. Tan dung anh séng tw nhién (anh sang trdi): Nhe thiét bi tw dong tat dén dién khi co6 da anh
sang troi cé thé tiét kiem dwoc t&i 5 - 10% tdng mirc ndng lwong st dung clia cac cong trinh &
Viét Nam.

2. Gidm cdng suét chiéu sang lap dat: Cac cong trinh thwdng c6 nhiéu dén hon can thiét, dan dén
lam hao phi dién thap sang ké ca khi khéng can dén. Giam sb lwong dén thira nay sé tiét kiém
dwoc dang ké chi phi va nang luvong.

3. S& dung dén hiéu suét cao: dén huynh quang, dén compact, dén LED c6 thé chuyén tai dién
thanh anh sang cao gép 5 - 9 lan, tir d6 gidm lwong dién tiéu thu va tai lam mat.

4. S dung thiét bi diéu khién chiéu sang: Cach don gidn nhat d& giam mirc ndng lwong chiéu
sang tiéu thu la tit bot dén khi khong can dén. Cam bién nguoi I&p & nhirng noi khéng cé ngudi
trong thdi gian dai co thé tiét kiem 25 - 50% céng suét chiéu sang tiéu thu, tly vao cach thirc siv
dung khéng gian.

DAN AP DUNG QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA
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Thoi gian ban ngay thuwéng cé dd anh sang tw nhién & hau hét cac ving khi hau. Théng thuong,
chi 1 - 5% anh sang khuéch tan bén ngoai cong trinh 1a di chiéu sang dat mirc mong mudn bén
trong céng trinh. Tat dén bang cam bién quang trong khoang thi gian cé du anh sang tw nhién
c6 thé gidm dang ké lwong nang lwong tiéu thu. Bén canh viéc tiét kiém ndng lwong chiéu sang,
nang lwgng lam mat cling giam theo vi nhiét sinh ra tir bong den it hon.

HINH.?26

Khu vwe str dung
cam bién anh sang
diéu khién chiéu
sang dién

Thuc té cho thdy anh sang ban ngay ciing c6 tac dong tich cuc téi sirc khde va nang suét lao
dong clia con nguwdi, vi du nhw & cac khong gian van phong dwoc chiéu sang tw nhién sé co it
nhan vién nghi &m hon va cho nang suét lao déng cao hon.

YEU CAU KY THUAT CUA QUY CHUAN

Trong cac phong lam viéc, phong hoc, phong doc thw vién cé chiéu sang tw nhién, phai cé giai phap
diéu chinh chiéu sang nhan tao.

Déi v&i khu vire trong pham vi dén tuwéng bao ngoai 6 m, cé clra va tuwdng kinh véi ty 18 WWR = 40%,
phai c6 thiét bi diéu khién cho phép gidm cong suét chiéu sang khi cé anh sang tw nhién.

Chu thich: Céc yéu cau diéu khién chiéu sang déi véi viing chiéu sang tw nhién khéng ap dung déi véi
cac co s y té, can hd hodc cac cong trinh c6 yéu cau str dung dac biét.

HINH.27
Khoang gia tri WWR

Théng thwéng, ty 18 dién tich ctra s6 - dién tich twéng (WWR) khodng 30% la da cip anh sang
tr&i cho khéng gian bén trong. Clra s6 1&n hon c6 thé gay chéi va khé chiu vé thi giac, dan dén
phai déng rém cira, lam che hét anh sang tw nhién chiéu vao khéng gian bén trong. Ngoai ra,
ctra sb I&n cling 1am téng tai 1am mat cho khéng gian, tham chi cé thé Ién hon toan bd loi ich thu
dwoc nho didu khién chiéu sang ban ngay.

C6 thé can bang hap thu nhiét va chiéu sang ban ngay phu hop bang céach:

- Ctra s6 trén tworng bd tri cao sé dwa anh sang khuéch tan vao sau trong khéng gian hiéu qua
hon;

- BO tri cac két cdu che nang cho ctra sé kinh:;

- Sir dung kinh c6 hé s6 SHGC thap (xem Muc A03: SHGC téi da ctia kinh), ddng thdi nén lya
chon san pham co hé s6 VLT khong qua thap vi kinh sé lam gidm lwong anh sang hivu ich vao
bén trong;

- Vlng chiéu sang tw nhién canh ctra sé dwoc dinh nghia la viing khéng gian tiép giap véi clra
s6, c6 dd sau = 1,5 x chiéu cao tlr san dén mép trén clra s6. Thdng thwéng, cé thé diéu khién
chiéu sang trong viing nay béng cadm bién quang;

- C6 thé str dung cam bién quang dé tat hay bat mot s6 dén (diéu khién tirng bwédc) hodc giam
cwdng do sang (diéu khién do sang lién tuc) khi di &nh sang tw nhién. Hé théng didu khién tirng
bwéc co chi phi thdp hon, trong khi diéu khién dd sang lién tuc gitp tiét kiém nhiéu hon. Déi
v&i ca hai hé théng, nén b tri va diéu chinh cadm bién quang phu hop dé dat hiéu qua st dung.

HUGONG DAN AP DUNG QUY CHUAN KY THUAT QUOC ¢
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HINH.?28

D6 sau vung chiéu
sang tw nhién dwoc

. : cuUasd
khuyén nghi - Kichthuéc
. - Vitri
| - CAuhinh
Dinh nghta chiéu sang “dd” hoac d6 roi can thiét cho sinh hoat théng thwdng thay dbi theo thoi
15 gian. Cho dén nhirng ndm 1970, do roi khuyén nghi theo tiéu chuan Hoa Ky cho hau hét cac hoat
ving chifls zdng ban ngly dong van phong la khoang 750 lux. Tuy nhién, theo nhirng nghién clru thyc dia sau nay va sy

xuét hién ctia man hinh may tinh, do roi khuyén nghij téi thiéu hién nay gidm xuéng con 300 lux.

HINH.209 D6 roi va cdng suét chiéu sang (LPD) khuyén nghi

» Ho so thiét ké: Thuyét minh, ban vé hé théng chiéu sang dién cho phong hoc va phong doc thw Tiéu chun chiéu 800 80
vién phai thé hién vi tri cia cdm bién quang, két néi mach dién véi cac bong dén va thiét b diédu sang cta Hoa Ky qua 700 70 %E
khién chiéu sang ban ngay cho cac khu vuc cach twdng bao ngoai 6 m va cé clra, twéong kinh gan 100 nam 600 60 o
L. ‘@
voi WWR = 40%. 2 500 50 %
4 =
« Kiém tra, nghiém thu: thiét bj cdm bién quang, thiét bj tdt mé& hé théng chiéu sang cho cac 2 400 40 §
khéng gian tiép giap v&i bén ngoai theo thiét ké. @ 300 0 5
200 20 S
:8.
100 10 &
=

0 0

1913 1936 1946 1966 1972 1981 1990

Lux = \\//m?

Nén biét rang do6 roi khéng phai la tiéu chi duy nhat dé danh gia chat lwong chiéu sang. Thiét ké
chiéu sang tét con bao gébm kiém soat dd chéi va mau séc phu hop.

Theo quy dinh hién hanh, cac céng trinh xay dwng phai tuan thi cac yéu cau tai cac Quy chuan
ky thuat qudc gia. Yéu ciu vé chiéu sang tiét kiém ndng lwong trong cdng trinh xay dwng dwoc
quy dinh cu thé tai Quy chudn QCVN 09:2017/BXD, song ciing lién quan dén yéu cau do roi toi
thiéu theo Quy chuan QCVN 12:2014/BXD.

DUNG QUY CHUAN KY Tl
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YEU CAU KY THUAT CUA QUY CHUAN

Do roi nhé nhét cho phép trong nha & va cong trinh cong cong phai tuan thi Quy chuén k§ thuat quéc

gia QCVN 12:2014/BXD “Hé théng dién ctia nha & va nha cong cong”.

Tén cong trinh, gian, phong

Nhom
phong

Cap
cong
viéc

Mit phing
quy dinh do
roi - dé cao
cach mat san
m

1. Co quan hanh chinh sw nghiép, vién thiét ké, vién nghién ctru

1.1 Phong lam viéc, van phong,
phong thiét ké, phong thi
nghiém

1.2 Phong vé ki thuat

1.3 Phong may tinh

1.4 Phong nghiép vu clia ngan
hang, buwu dién

1.5 Kho lwu trir hd so
a) Ban lam viéc
b) Gia dé hd so

1.6 Phong in 6p xét
a) B6 phan trinh bay

b) B6 phan chuan bj va ché tao
khudn in

c) B6 phan in

1.7 Phong in 6zalit (in bang anh
sang)

1.8 Phong anh

1.9 Xwdng mdc, mod hinh, stra
chira

1.10. Phong hop, héi nghi, hoi
trwdng

1.11 Phong gidi lao (hanh lang
ngoai phong hop, hdi nghi, hoi
trvdng)

1.12 Phong thi nghiém

2. Trworng hoc phd théng, dai hoc, cao dang, trung hoc CN, day nghé

2.1 Phong hoc, giang dwdng
I&p hoc:

a) Bang
b) Ban hoc

2.2 Phong thi nghiém, xét
nghiém

2.3 Phong hoa, vé Ki thuat,
thiét ké @& an mén hoc, dd
an tét nghiép:

a) Bang

b) Ban lam viéc

2.4 Xwéng day nghé

1

1

1

lla
lb

lib

lb

llla

b
b

lllc
llla

lllc

lib

lib

llla

Ngang - 0,8

Ngang - 0,8
Ngang - 0,8
Ngang - 0,8

Ngang - 0,8
Ngang - 0,8
(trén gia)

Ngang - 0,8

Ngang - 0,8

Ngang - 0,8
Ngang - 0,8

Ngang - 0,8
Ngang - 0,8
Ngang - 0,8

San

Ngang - 0,8

Blng-trén bang
Ngang - 0,8
Ngang - 0,8

Blng-trén bang
Ngang — 0,8
Ngang - 0,8

Do roi nhé
nhéat cho phép

Ix

150 - KL*
300- TCK*
400-TX*

750
500
500

200
75

200

150

100
100

75
150

500

100

400

500
200

400-TX
300-TCK
150-KL

750
300
500

Ghi cha

Can c6 6 cam dé bd
sung chiéu sang tai
cho

Dung dén loai chéng
chay

Duing dén loai chéng
chay

Can c6 6 cdm dé bd
sung chiéu sang tai
chd

2.5 Xwdng moc

2.6 Phong nir cong

a) Hoc théu may

b) Hoc néu &n

2.7 Gian thé duc thé thao

2.8 Van phong, phong lam viéc
clia gido vién, hiéu trwéng

2.9 Phong choi, giai lao

2.10 Héi trwong, phong khanh
tiét, giang duwong cé chiéu
phim

2.11 San kh&u cta hoi trwdng

2.12 Kho dung cu, dd dac,
trang thiét bi

3. Thw vién

3.1 Phong doc

3.2 Phong danh muc sach; gia
sach

3.3 Phong cép thé doc gia;
quay thu ngan, nhan sach

3.4 Phong truwng bay, gidi thiéu
sach méi xuét ban

3.5 Kho sach

3.6 Phong dong bia, dong sach

1

llla

Ib
llib

llc

lllc

llc

lllc

llib

Ngang - 0,8

Ngang - 0,8
Ngang - 0,8
San ding - 2,0

Ngang - 0,8

San
San

beng - 1,5
San

Ngang - 0,8

Blng-trén mat
dé danh muc

Ngang - 0,8
Ngang - 0,8
BPwng-1,0 trén

gia
Ngang - 0,8

4. Hoi trweong, nha hat, rap chiéu bong, cau lac bd, nha trién 1am

4.1 Héi trwong

a) Hoi treong trung tdm cua
ca nwéc cé chirc nang té chirc
cac hoat déng chinh tri, van
hoa

b) HGi trwdng trung tam tinh,
thanh phd

4.2 Gian khan gia ctia nha hat,
cung van héa, phong hoa nhac,
rap xiéc

4.3 Gian khan gia cau lac bg,
nha van héa, phong giai lao
clia nha hat

4.4 Gian trién 1am, trwng bay

4.5 Gian khan gia cla rap
chiéu béng co:

- trén 800 chd ngbi

- dwéi 800 chd ngbi

4.6 Phong giai lao cia rap
chiéu béng, nha van hoa, cau
lac bd

lllc

Ngang - 0,8

Ngang - 0,8

Ngang - 0,8

San

Ngang - 0,8

Ngang - 0,8

Ngang - 0,8
San

400

400
200
300

300

300
200

150
100

500
200

500

200

100

150

500

400

150-TX
100-TCK
75-KL

150-TX
100-TCK
75-KL

300-TX
200-TCK
100-KL

100
75
150

Bao dam do roi & ca
hai bén bé mét ding
qua truc doc cua
phong

Can c6 6 cam dé bd
sung chiéu sang tai
ché

Can c6 6 cam dé bd
sung chiéu sang tai
cho

S dung dén chéng
chay

Dé roi tang mot cap
khi cong trinh co y
nghia chinh tri quan
trong

Dé roi tang mot cap
khi cong trinh co y
nghia chinh tri quan
trong

Do roi tang moét cap
do yéu cau thich nghi
clia méat
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4.7 Phong sinh hoat chuyén dé
4.8 Phong dat may chiéu phim,
thiét bj diéu khién am thanh,
anh sang

4.9 Phong cha dién vién, phong
héa trang

5. Nha tré, trwng mau giao
5.1 Phong nhan tré

5.2 Phong nhém tré, phong
choi, th& cong, hoc hat, mua,
tép thé duc

5.3 Phong ngt

5.4 Phong danh cho tré em bj
6m, phong céach ly

6. Nha nghi
6.1 Phong ngu

7. Bénh vién, nha diéu dwéng
7.1 Phong md

7.2 Phong: gay mé, dé, hau
ph&u, phong bang bé

7.3 Phong bac si, phong kham
bénh chung, van phong

7.4 Phong liéu phap vat li
7.5 Phong (khoa) X quang
7.6 Phong bénh nhan

7.7 Phong hoi chan, giang
duwong

7.8 Phong: y ta, ho Ii, triec clia
y ta, ho li

7.9 Phong bac si trwédng khoa
7.10 Phong xét nghiém

7.11 Phong duoc

a) Gian ban hang

b) Noi nhan don thubc va dé
thudc da pha ché

7.12 Kho thuéc dung cu y té

7.13 Phong dé ndi hap diét
trung

7.14 Budng may phéng xa
7.15 Phong dé chan man, noi
g d6 dac ctia bénh nhan

7.16 Phong md i thi va Nha
xac

7.17 Phong dang ki, phong cap
clru

=N =

llc
llc

llc

llc
b

lllc
lllc

lllc

lla

lla

IIb

lllc
llic
Ibc
IIb

llla

b
IIb

lic

llla

lllc

lllc

lllc
lllc

llc

Ngang - 0,8
Ngang - 0,8

Trén mét dién
vién & gan
guong

Ngang - 0,8
Ngang - 0,8

Ngang - 0,8
Ngang - 0,8

Ngang - 0,8

Ngang - 0,8

Ngang - 0,8
Ngang - 0,8

Ngang - 0,8
Ngang - 0,8
Ngang - 0,8
Ngang - 0,8

Ngang - 0,8

Ngang - 0,8
Ngang - 0,8

Ngang - 0,8
Ngang - 0,8

Bbung-1,0
(trén gia)
Ngang - 0,8

Ngang - 0,8

bieng - 1,0
(trén gia)
Ngang - 0,8

Ngang - 0,8

200
100

150

100
300

75
100

150

1000

500

500

100
100
100
400

300

200
350

300

300

75

75

75
75

500

200

Céan c6 6 cdm dé bd
sung chiéu sang tai
chd

Can dat 6 cdm dé bd
sung chiéu sang tai
ché

Trén ban mé phai c6
thém dén md dam bao
do6 roi 3000 Ix

Trén ban mé phai c6
thém dén md dam bao
do roi 3000 Ix

Trén ban mé phai c6
thém dén md dam bao
dd roi 3000 Ix

Can c6 & cdm dé bb
sung chiéu sang tai
ché

8. Phong y té
8.1 Phong cho kham

8.2 Phong dang ki, phong nhan
vién tryc, phong cia ngudi phu
trach

8.3 Phong bac si, phong bang
bd

8.4 Phong liéu phap vat ly

8.5 Budng dé ndi hap tay trung,
kho thuéc va béng bang

9. Ctra hang

9.1 Gian ban hang cua clra
hang sach, clra hang vai, quan
40, bach hoa, ctra hang my
nghé vang bac, lwu niém, thuc
pham

9.2 Gian ban hang cua clra
hang ban db gé,vat lieu XD, d6
dién, van phong pham

9.3 Noi thu tién, phong tha qu§
9.4 Kho dé hang hoa
10. Ctra hang &n udng,dich vu

10.1 Phong an cua clra hang
an udng

10.2 Noi giao dd &n ubng
10.3 Bép

10.4 Kho dé thuc phdm
10.5 Nha tdm c6ng cong
a) Phong doi

b) Phong thay quan 4o
c) Phong tdm hoa sen
10.6 Hiéu cat toc, udn toc

10.7 Hiéu anh
a) Noi tiép khach va tra hang
b) Phong chup

c¢) Phong stra anh, stra phim
(ro tat)

10.8 Clra hang nhuém, hap,
tay, giat la:

a) Noi giao, nhan hang

b) Phong nhuém, tay hap, giat
la

10.9 Ctra hang may do

a) Budng do, thtr

b) Phan xwdng may

lllc
llc

IIb

lllc
lllc

llc

llc
lllc

b
b
lllc

b
lllc

lllc
llib

b
lllc
llib

llib

llib

llc

Ngang - 0,8
Ngang - 0,8

Ngang - 0,8

Ngang - 0,8
Ngang - 0,8

Ngang - 0,8

Ngang - 0,8

Ngang - 0,8
San

Ngang - 0,8

Ngang - 0,8
Ngang - 0,8
San

Ngang - 0,8
Ngang - 0,8
San

Ngang - 0,8

Ngang - 0,8
Ngang - 0,8
Ngang - 0,8

Ngang - 0,8

Bbeng - 1,0
(trén gia)
Ngang - 0,8

bueng - 1,5
Ngang - 0,8

500
300

400

100
75

Gian nhd 300;
Gian réng 500

300

300
75

300-TX
200-TCK
100-KL

100
400
100

100
75
75

300

100
75
100

100

75

100

100
400

Can c6 b c&m dé bd
sung chiéu sang tai
cho

Can c6 6 cam dé bd
sung chiéu sang tai
cho

Can c6 6 cam dé bd
sung chiéu sang tai
cho

Can c6 6 cdm dé bd
sung chiéu sang tai
chd
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c) B6 phan cét

d) Bo phan 13, hap

10.10 Clra hang stra chira:
a) Ma, db da, vai bat

b) Gidy dép, dd dién

c) bong hd, db kim hoan

d) May anh, may thu thanh, vé
tuyén truyén hinh, may chiéu
phim

10.11 Ctra hang bang ghi am,
dia hat:

a) Phong ghi, sang bang va
nghe bang

b) Kho chtva bang ghi am, dia
hat

11. Khach san

11.1 Phong dich vy, noi giao
dich v&i khach

11.2 Phong ban hang my nghé,
dd lwu niém

11.3 Phdong an

11.4 Phong chiéu dai, hdi nghi
va nha bép

11.5 Bar, vi trwdng

11.6 Quéy bar

11.7 Phong khach

11.8 Phong ngu

11.9 Phong nhén vién phuc
vu (ban, budng, bép, bao vé,
V.V...)

11‘.10 Phong, la quén ao, danh
giay, nha hang

12. Nha &

12.1 Phong khach

12.2 Phong &, phong ngu
12.3 Bép

12.4 Hanh lang, budng tam,
budng vé sinh (xi), budng lam
kho

Chu thich:

NININININ

lla
llla

lla
llla

lla
lla

Iib

lllc

llc

llc
llb

lllc

llc

* Ky hiéu KL 13 viét tat ctia cum tir “Khong l1au”;

* Ky hiéu TCK 13 viét tit cGa cum tlr "Theo chu ky”;

Ngang - 0,8
Ngang - 0,8

Ngang - 0,8
Ngang - 0,8
Ngang - 0,8
Ngang - 0,8

Ngang - 0,8

bing - 1,0

Ngang - 0,8

Ngang - 0,8

Ngang - 0,8
Ngang - 0,8

Ngang - 0,8
Ngang - 0,8
Ngang - 0,8
Ngang - 0,8
Ngang - 0,8

Ngang - 0,8

Ngang-0,8

Ngang - 0,8
Ngang - 0,8
Ngang - 0,8

* Ky hiéu TX la viét tit cia cum tlr “Thudng xuyén”.
1. Dbi v6i nhitng phong thudc nhém 1 va nhém 2 khéng néu trong Bang C.2 dwoc phép |4y tri s6 do roi

theo Bang C.1;

300
150

300
150
300
300

100

75

300

100

300
500

75
100
200

75
100

200

200
100

200
75

Khi st dung chiéu
sang hén hop quy dinh
do roi tiéu chuén 1a
1000 Ix

Cén c6 6 cdm dé bd
sung chiéu sang tai
chd

Can c6 6 cam dé bd
sung chiéu sang tai
chd

2. Trong céac phong tdm phai dam bao chiéu sang tai ché dé tao ra do roi tai mat phdng ding; trén chau
rira mat it nhat 1a 75 Ix khi ding dén huynh quang va twong dwong khi st dung loai dén khac.

Tiéu chuan Hoa Ky goi y dd roi can cé c6 thé diéu chinh theo ba yéu tb:

- Hé sb6 phan xa ctia nén thwc hién tac vu (vi du: man hinh may vi tinh)

- P06 chinh xac yéu ciu cla tac vu dang thuc hién

- Do tudi ctia ngudi lao dong

HINH.30

Diéu chinh do roi

(S6 tay chiéu sang IESNA
lan thir 9)

Hé sb phan xa ctia nén
Tc d0 hodc dd chinh xac

D6 tudi clia ngwdi lao dong (binh

quéan)

Cao d6 thiét bi tir san (m)

3.0

2.8

2.6

2.4

2.2

2.0

Giam do chiéu = Tang do chiéu

Yéu t6 , -
sang 30% sang 30%
Lén hon 70% Nhé hon 70%
Khong quan
94 Quan trong
trong
Duwéi 40 Trén 55
D6 roi (lux) tai man hinh may tinh cung cap bdi
mot thiét bi chiéu sang dét tai cac cao dd khac nhau
100
119
144
178
225
294

C6 thé cai thién hiéu qua cung cép do roi can thiét théng qua:

- Hiéu suat cta bong dén (Lumen/Watt). S dung bong dén hiéu suéat cao (LED, dén huynh

quang T5...) sé tiéu hao nang lvgng it hon so véi bong dén théng thuwdng cé cung dé roi;

- Loai thiét bi chiéu sang truc tiép cho dd roi cao nhat nhwng cé thé gay chéi mat. Do do, co thé
st dung thiét bj chiéu sang truc tiép-gian tiép hat mot phan anh sang 1én tran va tao cdm nhan
vé mot khéng gian sang;

- Diéu chinh chiéu cao thiét bj chiéu sang dén vi tri lam viéc, nhwng van dadm béo dd roi can thiét

ma khéng gay choi.
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HINH.31

Vi tri dat man hinh
may tinh khuyén nghi
dé tranh choi mat

HINH.32 Tretép

Cac loai thiét bi
khuéch tan anh sang
hwéng l1én va xuéng

0-10%
90- 10005

Mira trifc tiép B
10-405%
G0-90%

Khuéch tan | o
40-5055

Chung
- 40-609%

Nira giantiép
A0-505%;

A0-60%

KN

Nira gianbép E, ,:]
60-90%,

10-40%

Giantiep
a9- 1005

-_— 0-10%
Yéu cau kiém tra, nghiém thu

» Ho so thiét ké: phai thé hién dwoc vi tri cla thiét bj chiéu sang, yéu ciu do roi can thiét cta
khu vuc chiéu sang theo yéu ciu cia Quy chuan.

» Kiém tra, nghiém thu: Phai kiém tra vi tri ctia thiét bi chiéu sang va do roi bang cac thiét bi
cam tay va thwe hién theo quy trinh cla tiéu chuén ky thuat.

D14: MAT DO CONG SUAT CHIEU SANG TOI PA

Thong tin chung

Khi cac loai bong dén hiéu qué nhw dén LED dan cé gia thanh phu hop hon, viéc gidm mat do
cong suét chiéu sang (LPD) ciing tré nén dé dang. Nh& gidm hao tén nhiét tir bong dén hiéu suat
cao, cac yéu cau lam mat dwoc ciing gidm thiéu. Chi phi bao tri gidm do tudi tho ctia cac loai dén
nay dai hon nhirng loai trweéc do, vi du nhw dén huynh quang T8.

HINH.33

LPD bao gom tat ca
thiét bi chiéu sang
lap dat cho mét
khéng gian

YEU CAU KY THUAT CUA QUY CHUAN

Mat dé céng suat chiéu sang (LPD) cho bén trong céng trinh khéng dwoc vrot qua mire téi da
cho phép néu trong Bang 2.5 cia QCVN 09:2017/BXD

Bang 2.5 - Mat do cong suat chiéu sang, LPD

Loai cong trinh LPD Chu thich
(W/m2)
Van phong 11 - (*) Cac hang muc nam trong cac loai cong trinh thudc
pham vi diéu chinh cGa Quy chuan;
el &30 I - Mat d6 cong suét chiéu sang LPD duwoc tinh béng téng
Bénh vién 13 cong suét chiéu sang theo thiét ké chia cho tong dién
i — — — tich san st dung;
'Ii'rr%r:*y té, cham soc stre 11 - Béi v&i cong trinh bao gom nhiéu loai cong nang st
dung (cong trinh hon hop): LPD dwoc xac dinh theo
Thw vién* 14 cong suat chieu sang va dién tich san st dung cho
moi loai;
HGi thao* 15 £ o A A g
- DOoi voi khu vire hoac bd phan co yéu cau chieu sang
Trwong hoc 12 dac biét trong cac co sé giao duc, y té: LPD lay theo
™ o 6 cac tiéu chuan thiét ké dwoc ap dung;
Sy sl GG T - Béi vai chung cw, thay cho viéc ap dung quy dinh vé
Chung cw 8 LPD trong bang, phai st dung cac thiét bj chiéu sang
dwoc dan nhan nang lwgng theo quy dinh hién hanh.
Kho* 9
Khu viec dé xe trong nha 3

HUONG DAN AP DUNG QUY CHUAN KY THUAT QUAC GIA
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HI1NH.34 Giao dién céng cu tinh toan mat dé céng suat chiéu sang bang MS Excel
(Bang tinh LT02)

S xay dun QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA VE CAC CONG TRINH XAY DUNG SU’ DUNG NANG Bién thong tin s 4n
v LUQNG HIEU QUA Bién théng tin chi 6Au tr
Céng suét chiéu sang Céng thirc A
Hwéng dén

1. Nhap tén khong gian & cot F. Nhirng khdng gian co cling chirc nang va thiét ké chiéu sang co thé két ho'p, vi du nhw: Tt ca cac van phong.
2. Chon loai khdng gian phti hop nhét & cot Phan loai
3. Nhap chi tiét 3 loai dén khac nhau trong cot Loai dén 1,2 va 3

Loai dén 1 Tinh toan Tuan thu theo QCVN
Tén (cac) khong gian/ s6 lwgng ] Pha g _g: g g E Céng s'.lﬁt Bt Mst‘dé ‘).6‘"9 c‘?‘" 9 stjé' Mé“dé c.t‘zng
(C6 thé két hop céc khong gian o0 1o Dién tich san 2 kS = gang B =~ chisusing | sudtchisu
cing chirc néng va thiét ké chidu - (GO 1oai khong gian phi hop nhat trong danh ) 8w () sang () sang
séng) : séch bén duéi) n (Wim2) (W/m2)
1 Khéch san LED 20! 200] 4000 4000 13 33000 110
2 Chon 0] 0 0.0 0.0]
3 Chon 0] 0 0.0 0.0}
4 Chon 0) 0 0.0 0.0]
5 Chon 0 0 0.0 0]
6 Chon 0) 0 0.0 0.0]
7 Chon 0] 0 0.0 0.0}
8 Chon 0) 0 0.0 0.0]
9 Chon 0f 0 0.0 0.0
10 Chon 0 0 0.0 0]
1 Chon 0) 0. 0.0 0.0]
12! Chon 0] 0 0.0 0.0}
13 Chon 0) 0: 0.0 0.0]
14 Chon 0] 0 0.0 0.0}
45 Néu loai lfh()ng giar? khﬁ'ng C_é trong'Qarjh sach o 0 0.0 HNA
chon, nhap thém vao cac dong du¢i day
46 0] 0 0.0 #N/A
47 0) 0: 0.0 #N/A
48] 0| 0 0.0 #NA
49 0) 0; 0.0 #N/A
50| 0] 0 0.0 #NA
Néu c6 nhiéu khéng gian dugc st dung hon, mé rong danh séch bang cach nhén nat "+" bén tréi
Néu loai khéng gian khéng c6 trong danh séch chon, nhép thém véo céc déng cudi cung cia Danh sach mé rong
DANH GIA
3,000 4,000 1 33,000 11
a - 2
m2 Tuan tha quy chuan Céng sudt(W) | Wim? $6 oat (W) Wim?
Tbng dién tich Thiét ké Tuén tha theo QCVN

LPD dwoc tinh bang cach cong téng cong suat cua tat ca cac bong dén lap dat trong cong trinh
chia cho téng dién tich san. Bén cam dién, bao gdm ca dén ban va chiéu sang bén ngoai cong
trinh, khéng duwoc dwa vao tinh toan nay. Céng suat thwdng dwoc in trén bong dén.

C6 thé kiém soat hiéu qua ndng lwong cta hé thdng chiéu sang thong qua mat do céng suét
chiéu sang cla cac khu v chirc ndng khac nhau hodc ctia toan bo cong trinh. Quy chuan ky
thuat quéc gia QCVN 09:2017/BXD Ilwa chon phwong thirc don gidn hon bang cach kiém soat
mat d6 cong suét chiéu sang trén téng dién tich san ctia toan bd cong trinh. Dbi véi cdng trinh hén
hop (chung cw, thwong mai, van phong), cé thé kiém soat mat dd cong suét chiéu sang cho mai
khu viec chirc ndng khac nhau. Véi nha chung cw, thay cho quy dinh vé LPD, cho phép str dung
cac thiét bi chiéu sang dwoc dan nhan nang lvong theo quy dinh hién hanh.

» Ho so thiét ké: phai thé hién dwoc vi tri, chiing loai thiét bi, cong suét cia chung trong céac
khéng gian cliia cong trinh. Thuyét minh thiét ké phai dwa ra cac tinh toan vé tdng cong suét
cua thiét bj chiéu sang, tdng dién tich san ctia cac khong gian chirc ndng va tinh toan mat do
cong suét chiéu sang.

« Kiém tra, nghiém thu: Cac thiét bi chiéu sang phai dwoc kiém tra vé chiing loai, cong suét va
vi tri 1&p dat cGa ching theo yéu cau cla thiét ké. C6 thé st dung bd bang kiém tuan thi QCVN
09:2017/BXD bang MS Excel (Bang tinh LT02) trén trang théng tin dién ti chinh thirc ctia Bo
Xay dwng (http://tietkiemnangluong.xaydung.gov.vn/ ) dé tinh gia tri LPD cla cong trinh. Doi
v&i chung cw, can kiém tra nhan nang wong cla thiét bi chiéu sang do co quan cé thdm quyén
danh gia, dan nhan.

“Vung chiéu sang” 1a nhirng khu virc dwoc diéu khién bang cung cong tac hodc thiét bj diéu khién.

HINH.35

Khong gian

van phong dién hinh
phu hop cho vung
chiéu sang

Viéc chia khu vic thanh cac vung chiéu sang phu hop cho phép diéu khién chiéu sang tét hon,
c6 thé tat cac bong dén tai khu vwe khéng cé ngwdi st dung bang tay hodc tw dong vai thiét bi

cam bién.

YEU CAU KY THUAT CUA QUY CHUAN

- Thiét bj tw ddng tat chiéu sang khi khéng c6 nhu ciu sir dung phai duoc thiét ké va lap dat cho cac
khu vue cé dién tich khdng 16n hon 2500 m2 va khéng qua moét ting san.

- Méi thiét bj diéu khién tw dong chiéu sang duoc thiét ké va 1ap dét trén dién tich st dung khéng Ién
hon 250 m? cho méi khu vue rong dén 1000 m2va khéng Ién hon 1000 m2 khi khu vwe c6 dién tich
I&n hon 1000 m?2.

Chu thich: Quy dinh nay khéng ap dung cho cac khéng gian c6 yéu cau chiéu sang 24/24 h; khéng gian
c6 yéu cau dam bao an ninh, an toan khi s&v dung.

Vuing chiéu sang va thiét bj diéu khién chiéu sang:

- Véi kich thuéc san trén mot mét bang Ién hon 2500 m? , trang bi nhiéu hon moét cong tac tat/bat

cho hé théng chiéu sang;

- DPéi véi khu vire cé dién tich dén 1000 m2, can bé tri téi thidu mot thiét bj diéu khién chiéu sang
(vi du: cdm bién nguoi, cong téc diédu khién theo thdi gian hodc diéu khién cdm bién quang)

cho vung c6 dién tich dén 250 m? ;

- Déi v&i khu vre o dién tich trén 1000 m? , cho phép lap dat mot thiét bi diéu khién chiéu sang

cho méi vang 1000 m2.

UY CHUAN KY THUAT QubC

SNG DAN AP DUNG (
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Yéu cau kiém tra, nghiém thu

» Ho so thiét ké: Thuyét minh, ban vé hé thdng chiéu sang dién phai thé hién cac khu virc chiéu
sang, thiét bi chiéu sang, thiét bi diéu khién chiéu sang cho méi khu virc, méi vung theo yéu
cAu ctia Quy chuan.

« Kiém tra, nghiém thu: cac khu vuc chiéu sang va thiét b diéu khién chiéu sang ctia mdi khu
vire, mdi ving theo yéu cau cla thiét ké.

D16: DPIEU KHIEN CHIEU SANG KHU vuC PO XE

Thong tin chung

Chiéu sang cho cac bai d xe (gara) trong nha, dac biét 14 gara hoat dong 24/24 gid, c6 thé tiéu
hao nhiéu nang lwong vi hé théng dén phai hoat ddong gan nhw lién tuc. Dén chiéu sang trong
gara thuwdng khong tat do cac yéu cau bat budc vé an toan va tdm nhin.

HINH.37

Chiéu sang trong
bai dé xe cé6 mai che

Trang bi diéu khién chiéu sang ty dong hodc ngudi diéu khién gitip gidm dd sang khi khéng st
dung sé tiét kim ndng lwong va cé thé tang tudi tho cta dén.

YEU CAU KY THUAT CUA QUY CHUAN

- Phai c6 thiét bj diéu khién chiéu sang cho phép gidm it nhat 30% cong suét chiéu sang ctia méi nguén
sang khi khéng c6 hoat déng trong viing dwoc chiéu sang.

Chu thich: Yéu cau nay khéng ap dung cho khu virc duwéng xe ra vao tiép giap véi khong gian bén
ngoai céng trinh.

- Béi v6i khu vuc trong pham vi dén twéng bao ngoai 6 m, cé clra va twong kinh véi ty 18 WWR = 40
%, phai co thiét bi diéu khién gidm cong suét chiéu sang khi cé anh sang tw nhién.

Hwéng dan ap dung
HINH.38

Bai d6 xe trong nha
co ctra sO

Déi véi cac khu vc db xe trong nha, cé thé gidm it nhat 30% nang lwong cla hé théng chiéu
sang (ngoai trir dwdng gan 16i xe ra/vao) théng qua diéu khién dd sang hodc tat mot sé dén nhat
dinh trong hé théng.

HUONG DAN AP DUNG QUY CHUAN KY THUAT QUAC GIA
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V&i cac khu vee db xe trong nha, tat ca bong dén, trong pham vi 6 m tinh tir twérng bao ngoai c6
ctra sb kinh véi WWR twong dwong hodc 1&n hon 40%, phai c6 diéu khién chiéu sang co kha
nang t&t hodc gidam cwdng dé chiéu sang it nhat 30%.

« Xem Muc D12: Cam bién quang diéu khién chiéu séng.

)Y CHUAN KY THUA
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THIET BI PIEN KHAC

HINH.39
Mét budng dién
thong thwong cua
céng trinh

Hé thdng dién truyén tai dién nang tr mot ngudn phat (thwéng la nha may dién) va cung cap
cho céc cong trinh va cac hé thdng riéng 1& ctia cong trinh nhw chiéu sang, lam mat, thiét bi dién
va théng gié. That thoat nang lwong xdy ra & tat ca cac khau cha hé théng dién bao gébm phat,
truyén tai, phan phdi va tiéu thu dién, trong d6 tiéu thu dién Ia khau duy nhat thuéc pham vi ctia
Quy chuan. Thét thoat trong tiéu thu gay ton that dang ké vé tai nguyén va chi phi van hanh. Hau
hét that thoat dién xay ra khi cac thiét bi, hé théng dién dwoc st dung khi khdng can thiét. Vi du,
dén va diéu hoa khong khi thuerng van hoat dong trong phong khéng cé ngudi st dung. Ty dong
hoa diéu khién dé tt mot phan hoac tat ca hé théng khi khdng can thiét cé thé la giai phap tiét
kiém nang lwong dang ké.

DPong co 1a mot phan quan trong cla hé thdng dién nhw quat, bom, thang may va cac thiét bi
khac. Pong co clia cac hé thdng nay cé thé hoat ddng trén 5.000 gid/nam. Cach don gidn nhéat
dé tiét kiém nang lwong 1a chi str dung ddng co khi can. Lap dat cac dong co bién tan ciing c6 thé
la giai phap hiéu qua dé gidm tiéu thu nang lwong. Hién da cé nhirvng déng co’ hiéu suét cao/rat
cao v&i hiéu suét tang thém nho cai tién cong nghé va thiét ké. Cac loai ddng co' nay co thé cho
hiéu suét 1&n t&i 87 - 94% so v&i mirc 82 - 84% clia cac dong co tiéu chuan.

Trong cac tdoa nha chung cu hay khach san, nwéc néng sinh hoat cé thé tiéu tén t&i 25% téng
ndng lwong tiéu thu cla céng trinh. Do vay, can sir dung mot hé théng hiéu qua, tiéu thu it nang
lwong hon dé dun ndng nwéc va han ché hao phi nang lwong. Gidi phap cip nuwéc néng cé chi
phi cao nhét 1a sir dung binh dun nwéc néng truc tiép bang dién (dun nwéc ndng bang dién trd).
Cac giai phap hiéu qua va it tbn kém hon |a sir dung nhiét thai tv may san xuat nwéc lanh, sl
dung thiét bi dun nwéc néng nang lwong mét tréi hodc bom nhiét bang dién. St dung nhiét thai
hodc nwéc ndng ndng lwong mat tréi hau nhw khéng tén thém chi phi tiéu thu dién, trong khi st
dung bom nhiét dé& san xuat nuwédc ndng ré hon ba lan so véi dun nuwdc néng trye tiép bang dién.

Y THUAT QUOC
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E17: BO BIEN TAN CHO MAY BOM

Théng tin chung

Da sb may bom ctia cong trinh can hoat déng & tai téi da (cwc dai) trong mét sb khoang thdi gian
nhét dinh. Bo bién tan (VSD) kiém soat va diéu chinh tbc dd clia dong chay bang cach g tin hiéu
diéu chinh t&i déng co, cho phép bom chay & nhiéu tbc d6 khac nhau, khéng chi 1a tin hiéu déng/
ngat. Do vay, I&p may bom v&i VSD cho hé thdng lam mat/swéi 4m sé lam gidm tiéu thu nang
lwong.

HINH.40 I

s 4 STy

Bien tan thong % S
thwong & T e

feoe
im0
lroe

YEU CAU KY THUAT CUA QUY CHUAN

Céc thiét bi san xuat nwéc lanh (Chiller), cdp hoi néng, quat thap gidi nhiét, may bom cé céng suét Ién
hon hodc bang 5 ma lwc (3,7 kW) phai c6 cac thiét bi tw dong diéu chinh céng suét, lvu lwong theo
nhu cau tiéu thu lanh, swéi va lwong nuéc.

Hwéng dan tuan tha

VSD ¢6 thé gitip déng co’ cdm (rng hoat déng & bat ky téc d6 nao trong khoadng tr 10% dén 300%
tbc do cb dinh dinh danh ctia ddng co, nhd d6, lam gidm nang lwong tiéu thu téi 50% hodc nhiéu
hon.

Mét s6 loi ich khi st dung VSD:

- Cung cép chirc ndng diéu khién giup cai thién toan bo hé théng va bao vé cac thanh phan khac
cta hé théng:

- Giam tan suét 15i;
- Giadm sé lvgng van diéu khién va dwdng 6ng ré nhanh;

- Tranh kh&i déng va dirng mém dé khong lam déng co qua tai va tao ap suét cuc dai do hé
thdng déng-ngat gay ra;

- Kha nang diéu khién tc do va mé-men xoan khi & ché do tai mot phan dé gidm tiéu thu va hao
tbn nang lwong.

HINH. 41
100

Mupc tiét kiém nang lwong 90
dién hinh cta VSD so véi 80 _
bom téc do cé dinh 70 - /,—" T
60 17
50
40
30
20
10

Nang lwong
tiét kiem dworc

Nang lwong (%)

0 T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Lwu lwong (%)

. Dién dau vao, ___ bién dau vao
van téc khong ddi 6 bién tan

VSD ciing ¢ han ché nhw viéc cac nha san xuét thiét 1ap téc do tdi thiéu (thwdng 1a 30%) dé han
ché cac van dé qua nhiét ciing nhw tdng nhu cau str dung dau béi tron.

VSD c6 mirc do diéu khién cao va rat linh hoat. Cac bd VSD dwoc san xuét dwéi dang thiét bi doc
lap dé két ndi véi dong co ctia bom, ngoai trir ddng co dwdi 15 kW dworc tich hop san.

Yéu cau kiém tra, nghiém thu

» Ho so thiét ké: Thuyét minh, ban vé hé théng dién thé hién cac bd VSD cho tat c& dong co
may bom c6 céng suét trén 5 ma lwc (3,7 kW) theo yéu ciu ciia Quy chuan.

« Kiém tra, nghiém thu: kiém tra cac boé VSD cho cac dong co may bom dwoc lap dét trén cong
trinh theo yéu cau cla thiét ké.

KY THUAT QUAC
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E18: PIEU KHIEN TV PONG CHO PONG CO QUAT

Thong tin chung

Quat chay lién tuc ngay ca khi khéng can thiét cé thé hao phi mét lwgng Ién ndng lwong. Theo d6,
c6 thé han ché bang cach 1ap dat diéu khién tw dong dé tat quat vao nhirng thdi diém nhw vay.

HINH. 42 e
Péng co quat /_./:_-’.#‘J\
- -

}
thong thwong [h o A

Thiét bi diéu khién tw dong la thiét bi cho phép tw dong tadt mé quat, dung dé tat quat khi khéng
c6 yéu cau sr dung.

Quy dinh nay khéng ap dung cho quat trong hé théng HVAC van hanh lién tuc.

T4t quat clia HVAC c6 thé tiét kiém nédng lwong. Tuy nhién, néu dé quat khéng hoat déng trong
thoi gian dai cé thé tang nguy co dm méc.

YEU CAU KY THUAT CUA QUY CHUAN

Quat gié v&i dong co cong suat Ién hon 0,56 kW phai cé thiét bj diéu khién tw dong cho phép tat quat
khi khéng ¢é nhu cau st dung.

Chu thich: Ngoai trir quat trong hé théng HVAC van hanh lién tuc.

Yéu cau kiém tra, nghiém thu

» Ho so thiét ké: Thuyét minh, ban vé hé thdng dién thé hién diéu khién ngat tw déng cho dong
co quat trén 0,56 kW.

« Kiém tra, nghiém thu: kiém tra thiét bj diéu khién ngét tw dong cho dong co quat c6 cong suét
I&n hon 0,56 kW dworc lap dat trén cong trinh.

E19: HIEU SUAT TOI THIEU CUA PONG CO BA PHA

Théng tin chung

Trong khi quat gia dinh tiéu thu it ndng lwong, & phan Ién cac cong trinh thwong mai, dich vu
c6 nhiéu quat déu chay nhiéu gio, tiéu ton t&i 15% lwong ndng lwong tiéu thu. Bong co la bo
phan cé gia thanh kha hop Iy va cé thé khau hao néng lwong tri gia dén 10 I1an chi phi thiét bi
ban d&u. Do d6, cac ddng co co hiéu suét cao hon cé thé ty hoan vén sau vai thang dau van
hanh.

HINH. 43

Minh hoa déng co
ba pha théng thwong

YEU CAU KY THUAT CUA QUY CHUAN

a) Cac dong co dién 3 pha (50 Hz) dwoc ché tao & dang ddc lap hoac trong thanh phan cua thiét bi I&p
d&t cho cong trinh xay dwng phai cé hiéu suét téi thiéu & ché do day tai khong nhd hon gia tri néu trong

Bang 2.6 cia QCVN 09:2017/BXD.

Bang 2.6 — Hiéu suét t6i thiéu ctia dong co’ dién & ché do day tai

DPong co kiéu hé DPong co kiéu kin
Cong suét ra cha 2 cye 4 cyc 6 cwe 2 cye ‘ 4 cye 6 cwe
dong co, kW Téc doé (vong/phut)

3600 1800 1200 3600 1800 1200

0,8 77,0 85,5 82,5 77,0 85,5 82,5

1,1 84,0 86,5 86,5 84,0 86,5 87,5

1,5 85,5 86,5 87,5 85,5 86,5 88,5

2,2 85,5 89,5 88,5 96,5 89,5 89,5

3,7 86,5 89,5 89,5 88,5 89,5 89,5

5,6 88,5 91,0 90,2 89,5 91,7 91,0

7,5 89,5 91,7 91,7 90,2 91,7 91,0

11,1 90,2 93,0 91,7 91,0 92,4 91,7
14,9 91,0 93,0 92,4 91,0 93,0 91,7
18,7 91,7 93,6 93,0 91,7 93,6 93,0
224 91,7 94,1 93,6 91,7 93,6 93,0
29,8 92,4 941 941 92,4 941 941
37,3 93,0 94,5 941 93,0 94,5 941
44,8 93,6 95,0 94,5 93,6 95,0 94,5
56,0 93,6 95,0 94,5 93,6 954 94,5
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DPong co kiéu hé DPong co kiéu kin

Céng suét ra cua 2 cye 4 cyc 6 cuwc 2 cye 4 cyc 6 cwe
dong co, kW Téc do (vong/phat)
3600 1800 1200 3600 1800 1200
74,6 93,6 95,4 95,0 94,1 95,4 95,0
93,3 94,1 954 95,0 95,0 954 95,0
111,9 94,1 95,8 954 95,0 95,8 95,8
149,2 95,0 95,8 95,4 95,4 96,2 95,8
186,5 95,0 95,8 954 95,8 96,2 95,8
223.8 954 95,8 954 95,8 96,2 95,8
2611 95,4 95,8 95,4 95,8 96,2 95,8
2984 95,8 95,8 95,8 95,8 96,2 95,8
357,7 95,8 96,2 96,2 95,8 96,2 95,8
373,0 95,8 96,2 96,2 95,8 96,2 95,8

b) Nhan san xuét trén vé dong co dién phai co tri sb hiéu suét téi thidu & ché do day tai. Hiéu suét cua
doéng co dién phai dwoc xac dinh, phu hop véi tiéu chudn NEMA MG-1.

Chu thich: Ap dung tiéu chudn TCVN 7540-2:2013 hoac cac tiéu chudn twong dwong khac duoc lwa
chon ap dung.

c) Khi 14p dat, kiém tra va nghiém thu ddng co dién cho cong trinh theo quy dinh hién hanh, phai tién
hanh kiém tra hiéu suét téi thiéu ctia dong co dién dwoc ghi trén vé may do nha san xuét cong bb.

Yéu cau kiém tra, nghiém thu

= Ho so thiét ké: Thuyét minh, ban vé phai quy dinh hiéu suat déng co’ dién theo yéu cau cua
Quy chuén.

« Kiém tra, nghiém thu: Phai kiém tra hiéu suét dong co dién dwoc lap dat trén cong trinh xay
dwng. Chi sb hiéu suat dong co dwoc ghi trén nhan may hodc chirng chi thi nghiém do nha san
xuét, cung &ng cung cap. Co thé st dung bd bang kiém tuan tha QCVN 09:2017/BXD béng
MS Excel (Bang tinh EP05a, EP05b) dé tinh toan hiéu suat déng co dién.

E20: HIEU SUAT THIET Bl BPUN NUOC NONG

Thong tin chung

Nhu cau dun nwéc néng co thé tiéu hao ndng lwong dang ké trong cac cong trinh chung cuw,
khach san va bénh vién. Hé théng dun nwdc nong dich vu thwdng hoat déng lién tuc va co thé
gay ra that thoat lién tuc. That thoat nang lwong co thé do thiét bi dun nwéc néng cé hiéu suét
thap hodc mét nhiét tr 65ng dan nwéc hay binh dun. Muc nay quy dinh hiéu suét téi thiéu cla thiét
bi dun nwéc néng.

HINH. 44

Binh nwé&c néng cho
gia dinh

&
Hién tai cac thiét bi dun nwéc néng bang dién tré dang phd bién nhét trén thj tredng. Tuy nhién,
hiéu qua cta hé thdng dun nwéc néng con cé thé duwoc nang cao hon néu s dung bom nhiét
hay thiét bj st dung nang lwvgng mat troi.

YEU CAU KY THUAT CUA QUY CHUAN

- T4t ca céc thiét bi dun nwdc néng, 16 hoi cdp nwdc néng sir dung cho cong trinh phai cé hiéu suét tbi
thiéu nhw trong Bang 2.7 ctia QCVN 09:2017/BXD

Bang 2.7 — Hiéu suét t6i thiéu cua thiét bi dun nwéc néng

Loai thiét bj Hiéu suét téi thiéu E_, %
Cac bd dun, trir nwéc dung khi dét 78
Céc bd dun nwéc tire thdi dung khi dbt 78
Céc bd dun, cung cap nwédc néng bang khi dét 77
Cac bd dun, cung cap nwéc néng bang dau 80
Cac bd dun, cung cap nwéc néng dung khi dét va dau 80
Lo hoi cdng suét nhiét 10-350 kW, dét cii, gidy 60
Lo hoi cdng suéat nhiét 10-2000 kW, dét than nau 70
L6 hoi cdng suéat nhiét 10-2000 kW, dét than da 73

B6 dun nwdc néng bang dién tré

Cha thich:

- Hiéu suét tdi thiéu cta bd dun nuéc ndng dung khi dét hodc dau dwoc dua ra duwdi dang hiéu suét
nhiét E, (Thermal Efficiency), trong d6 bao gom ca that thoat nhiét tlr cac ngan cua bd dun;

- Hiéu suét’téi thiéu ctia bé dun nwéc ndng bang dién tré dwoc xac dinh tir lwong that thoat & trang
thai chd t6i da (Stanby Loss, SL) khi chénh |éch nhiét do gitra nwéc dun va mbi tredng xung quanh
la 40°C. Trong cong thirc trén, V la dung tich do bang lit;

- Quy trinh th&r nghiém dworc tién hanh theo tiéu chuidn ANSI Z21.10.3 ho&c céc tiéu chuan khac ap
dung cho cong trinh.

Emin = 5,9 + 5,3V°5 (W)
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- Bom nhiét cAp nwéc néng phai dat hiéu qua COP tbi thidu nhu trong Bang 2.8 cia QCVN 09:2017/
BXD

Bang 2.8 — Hiéu suat t6i thiéu COP ctia bom nhiét cap nwéc nong

Loai thiét bj COP, kW/kW
Bom nhiét v&i ngudn nhiét tir khong khi =3,0
Bom nhiét v&i ngudn nhiét tr nwéc >35
May diéu hoa khong khi co thu hoi nhiét: 23,0
Khi chay dé cung cap nwéc ndng
Khi chay diéu hoa khong khi va cung cip nwéc néng 255

- Khi str dung hé théng dun nwéc néng bang ning lwong mat trei, hiéu suéat téi thiéu cua binh
dun nwéc néng bang nang lweng mit trei 1a 60% va gia tri nhiét tre R, téi thiéu cia mat sau
tadm hap thu nang lwong mat troi 1a 2,2 m2.K/IW

Hwéng dan tuan tha

HINH. 45

Thiét bi dun nwéc
néng trwe tiép khong
c6 binh chira

Phan I1&n céac thiét bi dun nwédc néng déu cé binh chira nwéc néng. Do nwéc dwoc dun lién tuc
trong binh, nang lwong co thé bi that thoat khi voi nwéc ndng khong hoat ddng. Str dung may
dun nwéc néng truc tiép hodc khéng co binh chira cé thé han ché van dé nay. Déi véi binh chira,
cach nhiét cla binh ciing gitp gidm mét phan that thoat. Cac thiét bj dun nwéc nay nhd gon va
c6 thé I&p d&t dwdi bon riva.

DPéi v&i nhirtng coéng trinh dung bom nhiét phuc vu nhu cau s dung diéu hoa khéng khi, bom
nhiét cing c6 thé dwoc dung dé dun nwéc néng. Thiét bi dun nwéc néng bang bom nhiét dung
dién dé truyén nhiét tr noi nay téi mot noi khac thay vi sinh nhiét tryc tiép. Do d6, cac thiét bj
nay cé thé cho hiéu suét nang lwong cao gap 2 dén 3 Ian thiét bi dun nwéc néng bang dién tré
théng thuwdng.

HINH.46

Bom nhiét dung cho
diéu hoa khéng khi va
dun nwéc nong

Thiét bi dun nwéc ndng bang nang lwong mat trei st dung ngudn nang lwong mét troi doi dao
san c6 dé dun nuwéc néng. Lwong nwéc néng do thiét bi cap phu thudc vao lwong nang lwong
mat tr&i s8n cd, do déc va hinh dang mai, khéng gian hién hiru, che ndng, hwéng va goéc dat cua
thiét bi hap thu nang lwong mét trovi, va loai thiét bi hap thu nang lwong mét troi (tAm hay 6ng
chéan khoéng).

HINH. 47

Thiét bj dun
nwéc ndng nang
lwong mat troi

Yéu cau kiém tra, nghiém thu
» Ho so thiét ké: Thuyét minh, ban vé phai thé hién vj tri, loai thiét bi va hiéu suét cta chung.

« Kiém tra, nghiém thu: Phai kiém tra loai thiét bi, hiéu suét ctia thiét bj. Chi s hiéu qua cta
thiét bi dwoc ghi trén nhan may hodc Chirng chi thi nghiém do nha san xuét, cung (rng cung
cép. C6 thé sir dung bd bang kiém tuan thi QCVN 09:2017/BXD bang MS Excel (Bang tinh
SWO02a, SWO02b) dé tinh hiéu suét ctia hé thdng dun nuwéc néng va COP ctia bom nhiét cap
nwéc néng.

HUONG DAN AP DUNG QUY CHUAN KY THUAT QUAC

~
©



KYTH

QUY CHUAN

80

E21: CACH NHIET TOI THIEU CHO ONG DAN NUOC
NONG

Théng tin chung
Céch nhiét cho 6ng dan nwéc néng dich vu gitp gidm that thoat nhiét, d&c biét khi 6ng di qua
nhirng khu virc dwoc lam mat. Cach nhiét cho éng gilp tang nhiét dd nwéc tir 1 - 2°C so véi nuéc

khéng dwoc cach nhiét bén trong éng, cho phép ha thadp marc dat nhiét d6 nudc.

HINH.48 B8

Cach nhiét éng dan |

f{f.ﬂ: i
Cach nhiét cling gitp giam thoi gian chd nwéc néng trong voi rira va voi hoa sen sau khi mé voi,
gilp tiét kiém nwéc.

YEU CAU KY THUAT CUA QUY CHUAN

Céach nhiét cho dwong dng dan nuéc néng phai duoc thiét ké, 1ap d&t va nghiém thu theo tiéu chuén
thiét ké dwoc ap dung cho cong trinh.

Hwéng dan tuan tha

Cach nhiét cho dweng dng dan nwéc nong duorc thiét ké va l1ap dat theo yéu cau cla tiéu chuan
ky thuat dwoc ap dung cho cong trinh. Cé thé tham khao gia tri cach nhiét dwdng bng theo tiéu
chuén Hoa Ky ASHRAE 90.1-2010 dé xac dinh gia tri cach nhiét dwérng dng (xem Muc B11: Céch
nhiét t6i thiéu cho éng dan).

Yéu cau kiém tra, nghiém thu

» Ho so thiét ké: Thuyét minh va ban vé phai thé hién duoc tiéu chuan ap dung, loai vat liéu va
chiéu day I&p vat liéu cach nhiét cho dwong bng.

« Kiém tra, nghiém thu: Ki&ém tra loai vat liéu, chidu day I&p cach nhiét theo yéu cau cla thiét
ké ho&c chi dan ky thuat (néu c6) da dwoc phé duyét.

E22: NHIET PO NUOC NONG TOI bA

Thoéng tin chung

Cai dat nhiét dd cho hé théng nwéc ndng gia dinh la giai phap tiét kiém nang lwong rat don gian
va c6 chi phi thap.

HINH. 409 e J—

Cai dat nhiét do cho hé
théng cap nwéc néng

Hau hét thiét bi dun nwédc néng co trang bi bd dn nhiét dé diéu chinh nhiét d6 nwéc néng. Luu y
rang yéu cau ctia Quy chuan ap dung cho nhiét do nwéc tai vi tri st dung, tiec 1a voi & bdn riva
hoadc bdn tam.

YEU CAU KY THUAT CUA QUY CHUAN

- Hé thdng diéu khién nhiét do dwoc |&p dat dé gidi han nhiét do tbi da clia nwéc cap cho cac voi & bon
tdm, bdn rira trong cac phong tdm cong cdng khéng vuwot qua 43°C

- Hé théng diéu khién nhiét dd dwoc 1ap dat dé gidi han nhiét dd nwéc néng tai thoi diém st dung khong
vurot qua 49°C

Hwéng dan tuan tha

Tuy gidm nhiét do nwédc sé han ché tiéu thu nang lwong cla thiét bi, song ciing lam gidm hiéu
suét cGa binh chtra nuwéc néng.

Giadm nhiét dd nwéc cling cé thé han ché nguy co gay bdng. Do vay, can than trong khi diéu chinh
nhiét d6 nudec.

Yéu cau kiém tra, nghiém thu

» Ho so thiét ké: Thuyét minh, ban vé hé théng dun nuwéc néng phai thé hién nhiét do cai dat
can thiét theo yéu ciu ciia Quy chuén.

« Kiém tra, nghiém thu: Phai kiém tra nhiét dd ctia nwéc néng tai cac thiét bi dau ra (voi, sen)
bang céc thiét bi do lwérng cAm tay theo quy trinh cla tiéu chuan ky thuat.
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PHU LUC 01: CAO OC VAN PHONG TAI TP. HCM
GIAlI PHAP: LOP VO HIEU NANG CAO

Théng tin chung

Toa cao 6c van phong thwong mai M-Building dat tai Quéan 7, TP HCM voi t6ng dién tich san xay
dwng 1a 7,100 m2, bao gédm 1 tAng hdm va 10 tang ndi. M&t chinh dién cla cong trinh cAu tao tw
khung thép va kinh hiéu qua cao. Hwéng chi dao cua cong trinh la Tay Nam.

P H U L U C e
[ |
= = u Vé tbng thé, I&p vé cdng trinh gém twéng ngoai va cac thanh phan mai (cac vung khdng xuyén

sang va clra s6), hiéu qua nhiét ctia vat liéu cong trinh dwoc thé hién bang gia tri nhiét tré hay gia
tri R (m2.K/W). Gia tri R cla twéng va cac thanh phan mai cang cao thi kha ndng ngan hap thu

C 6 N G T Ri N H T Ri N H D I E N nhiét vao khéng gian bén trong clia cac thanh phan nay cang tbt.

HINH.50 HINH.51

\ 2 V 4
VA G I A I P H A P Cdng trinh M-Building Ban vé mat cat twong ngoai

- Lin son nwe 216p
- Trét 26p masfi

- Lép vita i méng M7 day 15

- Tudmg gach block b ting khi chung 4p/
(NCTdy B0mm

- Lop v xi méng W75 diy 15
- Trdt 2 maste
~TEnsmnuocllopmautang

Twoéng

Vat liéu thi cdng twdng cong trinh gébm gach bé téng khi chung ap (AAC) trat vira hoan thién hai
mat. M&t cat twong bao ngoai dwgec minh hoa & Hinh 51, gia tri nhiét tr& dwoc tinh tir cac thanh
phan chinh sau:

Y THUAT QUOC

- Vira xi mang day 15 mm trén méi mét twéng
- Gach AAC (700 - 800kg/m?) day 200 mm

Vi nhirng thanh phan trén, nhiét tré téng clia twérng bao ngoai 1a 1,51m2.K/W, nhu két qua trong
Hinh 52.
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HiNH. 52 TEE Truy&n nhigt twdng bao ngoa G thir A

Tinh toan cach nhiét iﬁﬁi&“ﬂ "*’Eéﬁsﬁﬂﬂ_:
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Mai

Dién tich mai cong trinh cé thé chia thanh hai loai nhw goi y trong Hinh 54. Ngoai khu viwc mai
bang, mai déc dwoc sir dung cho phong téng & tang cao nhét ctia cong trinh.

HINH.53 g g 2 ¢
Chu tao maiciia 3 § I : E § §
toa cao 6¢ van "g"_"{"r ''''''''' AT T T T ET
phong thwong mai = ? i 3 ﬁ ?
M-Building 5 3 3

1400

HINH . 54 Fig| shnstnmuone F23 | whiDoc
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Cac thanh phan chinh ctia mai bang: Cac thanh phan chinh cta mai déc (20°):

- Bétdng cbt thép day 180 mm - Bétong cbt thép day 150 mm
- Vira xi mang day 20 mm - Vira xi mang day 30 mm
- Lo&p cach nhiét XPS day 50 mm - Lo&p cach nhiét XPS day 50 mm

C6 thé sir dung bd bang kiém tuan thtt QCVN 09:2017/BXD bang MS Excel (Bang tinh BE02) trén
trang théng tin dién tl chinh thirc clia Bd Xay dung (http:/ftietkiemnangluong.xaydung.gov.vn/) dé
tinh gia tri R cGa cac loai mai. Trong trwdng hop nay, ca hai loai mai déu tuan tha cac yéu cau cla
QCVN 09:2017/BXD.

HINH.55

Tinh toan gia tri R ctia mai cho toa cao 6c¢ van phong thwong mai M-Building

[T aﬁ
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2{¥Ew M mang (100 sper) | 0 H il L
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0] 0.0
........................................................... Tﬁ‘ﬂﬂruﬁﬂl‘r“imm
Kinh
Ty sb clra sb - twong (WWR) 1a 47,99%
Bang 7. Tinh toan vi du kinh ctra s
. . 2 . GiatriU SHGC
Kinh ctra so Vat liéu (W/m2.K)
TAm kinh 1 Kinh xuyén sang hai I&p (kinh day 6 mm + khe khi 1 1.6 0.26
2mm)
TAm kinh 2 Kinh xuyén sang moét I&p day 6 mm 5,6 0,43

Theo QCVN 09:2017/BXD, c6ng trinh phai tuan th( yéu ciu vé Hé sb hap thu nhiét cta kinh
(SHGC) tbi da bang 0,406 (theo Bang 2.1 cia QCVN 09:2017/BXD). Do vay, trong trudng hop
nay, giai phap kinh hiéu suét cao dwgc chon da gitp cong trinh tuan thi Quy chuén.

Giai phap tiét kiém nang lwong va phan tich chi phi - loi ich

So sanh tdng thé cong trinh va&i thiét ké co s& theo phan mém EDGE cho thay, thiét ké cong trinh
dé xuét co thé gidm khoang 25,69% lwong nang lwong siv dung.
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PHU LUC 02: THAP CAN HO TAI TP. HCM

GIAIPHAP: TOIUVU TY SO WWR VA HE SO HAP THU NHIET
CUA KiNH SHGC

Thoéng tin chung

Toa thap 1 ctia dy an Springlight city la thap can hé chung cw 37 tAng (gdm 4 tadng ham) véi 402
can ho, mot trung tam ban 18 va cac khu tich hop dd xe ngdm. Dy an dat tai Quan 1, TP HCM véi
tdng dién tich san xay dwng ctia Toa 1 la 54.544 m?

HINH.56
Mat dirng cua Thap 1
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M6 ta chi tiét

Mat chinh dién cGia Thap 1 1a hwéng Tay - Nam, dwoc ciu tao tir bé tong va twdng gach 1ap kinh.
Ty |& ctra s6 - twong (WWR) khodng 35,3%.

HINH.57 CUM KINH CACH NHIET

IG hiéu suét cao PHU LOP HIEU SUAT CAO

(rng wude it e 43

ﬁ%\\'
A

2% phie

2% nllp v

Kinh phit xa thdp (kinh phan xa nhit]
Léfp ngobi xuryén séng of SunGuard Super Neutrsl dby k"
Io'p trong xuyén sing day X"
Twis- 68% SHGC =038

Kinh low-E hiéu suat cao dwoc dung cho Thap 1 nham gidm lwgng nhiét mat trei hap thu vao bén
trong céng trinh:

Bang 8. Tinh toan vi du kinh low-E

. r e SHGC Truyén anh sang (Anh sang
2 Z
Kinh Gia tri U (W/m2.0K) nhin thay)
SNX 62/27 o
(Xuyén sang hai l&p) 1.56 0.27 62%

Theo QCVN 09:2017/BXD, Thap 1 phai tuan thi yéu cau vé Hé sé hap thu nhiét ctia kinh (SHGC)
t6i da bang 0,52 (theo Bang 2.1 cia QCVN 09:2017/BXD). Do vay, trong trwérng hop nay, kinh
low-E dwoc chon da gip cong trinh tuan tht Quy chuén.

Giai phap tiét kiém nang lwong va phan tich chi phi - lgi ich

Kinh suét ndng cao sé hiéu qua hon lwa chon ban dau clia dy an |a st dung kinh xuyén sang hai
|&p tiéu chudn nhw duéi day.

Bang 9. Cac phwong an s dung dién nang

Tém tat st dung dién ning

cgophuonganthay | chigysing  Thiétbi Lammat  Quat I

néng Tong

Toéng dién nang tiéu thu cudi (kWh)

Trwong hop dé xuét -
Kinh tiéu chuan
Truong hop dé xuét -
Kinh hiéu suat cao

2.742.240 | 451.802 | 4.291.822 | 3.077.251 | 613.392 | 11.176.510

2.742.240 | 451.802 | 3.187.022 | 2.116.504 & 613.392 | 9.100.960

Tiét kiém dién ting thém (kWh) (so v&i phwong an truwdc, mirc am thé hién tiét kiém cao hon)

Truong hop dé xuét -
Kinh hiéu suat cao

0 0 1.104.800 | 960.747 0 2.065.547

Dé so sanh, mrc nang lwong tiét kiém dw kién tir viéc gidm tai trong lam mat nhd st dung kinh
hiéu suét cao twong dwong 2.065.547 kWh/nam.
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Hé théng diéu hoa khéng khi mai 1a Chiller giai nhiét nwéc, gdm hai may nén 1am lanh cé céng
suat thiét ké 210 ma lwc cho mbi may.

PHU LUC 03: SIEU THI BAN LE TAI PONG NAI

GIAl PHAP: NG DUNG THIET B| BIEU HOA KHONG KHi
HIEU QUA NANG LUONG

HINH.59

So d6 hé théng
diéu hoa khong khi
(kiéu ci)

Théng tin chung

HINH.58
Siéu thi ban lé
Big C Dong Nai

HINH.60

Chiller tiét kiém
nang lwong (kiéu méi)
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Siéu thj Big C Déng Nai di vao hoat dong tr nam 1997 va dwoc cai tao nam 2012, véi t6ng dién
tich san 25.504 m?; trong d6, c6 8.613 m2 st&r dung diéu hoa khong khi. Nhu cAu st dung diéu hoa
khéng khi cla siéu thi dwoc dap rng nhé hai cum Chiller trung tam, véi cong suét thiét ké 480
RCT. COP wéc tinh bang 2,2, & mirc thap so v&i yéu cau ctia QCVN 09:2017/BXD.

Giai phap tiét kiém nang lwong dé xuat

o Chi sé Bon vi Trwoce trién khai Sau trién khai
Nh& cé cong nghé méi, may nén lam lanh cé thé dat hiéu suat rat cao, COP clia riéng may nén
c6 thé I&n hon 5 nhw trong Bang 2.4 ctia QCVN 09:2017/BXD (dwéi day) va Chiller s& mang lai Tong dién nang tiéu thu kWh/ngay 7.141 4.364
nhiéu loi ich hon cho doanh nghiép. . % 39%
Dién nang tiét kiém
) ) kWh/ndm 1.005.274
Bang 10. Chi s6 hiéu qua COP cua may san xuat nwé&c lanh (Chiller) Chi phi dién triéu ddng/nam 6.125 3204
Loai thiét b Céng suét lanh, kW COP_., KW/KW Chi phi tiét kiém triéu ddng/nam 2.921
Chiller gii nhigt péng khong khi, chay dién. Binh ngwng gén Tht ca 280 Chi phi du tw triéu déng 5.000
lién hodc tach roi ’ o . p »
Chiller piston, gidi nhiét nwéc, chay dién Theo yéu cau cta Chiller xodn 6c¢ va tryc vit, giai Thoi gian hoan von nam 1.7
nhiét nudc, chay dién Mtrc giam CO, tan/nam 544
< 264 4,51
Chiller xoan &c va truc vit, giai nhiét nwéc, chay dién 5 ) L L » . o o L
25226: va <1502585 :?3 Trén co s& chénh léch dién nang tiéu thu gitra trwdc va sau khi trién khai, Chiller ctia siéu thj dat
= va < s , VAy ) en o X o Ay en > 5 A
> 1055 567 murc tiet kiém 1.005.274 kWh/nam, twong dwong moi nam tiét kiém khoang 2,92 ty dong.
<528 5,55
_ L R > 528 va < 1055 5,55
Chiller ly tam, giai nhiét nwéc, chay dién
> 1055 va < 2110 6,11
>2110 6,17
Chiller hap thu nhiét nuéc, 2 cap Tht ca 0,70 (*)
Chiller hap thu, 2 cap. D6t gian tiép Thtca 1,00 (*)
Chiller hap thu, 2 cap. Dét trwc tiép T4t ca 1,00 (*)
Chu thich: (*) Bbi v&i may lanh hap thu, COP = Nang suét lanh/ Céng suét nhiét tiéu thu.

Chi phi - lgi ich

Bang 11. Phan tich chi phi - lgi ich
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PHU LUC 04: TOA NHA VAN PHONG TAI HA NOI

GIAlI PHAP: BO BIEN TAN

Thong tin chung

Toa nha van phong FPT nam tai quan Cau Gidy, Ha Néi, di vao
hoat ddng tir nam 2007; v&i dién tich san co diéu hoa khong khi 1a
13.000m?2 trén t6ng dién tich san 20,000 m2.

M6 ta chi tiét

Hé thdng diéu hoa khoéng khi cla céng trinh st dung diéu hoa 2
khéi va hé théng diéu hoa trung tam, tiéu thu t&i 49% lwong dién str
dung ctia cdng trinh. Hé thdng bom nuwéc lanh gdm 04 t6 may bom
ly tam cdng suét 75 kW, hoat ddng trung binh 9,5 gi&» mdi ngay.

Bién tan (VSD) dwoc st dung dé diéu chinh lwu lwong nwéc lanh,
thay cho phwong phap diéu khién bang van tiét lwu théng thwdng.
Cac van PAU va AHU ciing dwoc cai tién dé hoat dong véi ché do
lwu lwong bién thién.

HINH. 61

Toa nha van phong
FPT Ha Noi

Murc tiét kiem nang lwong hang nam dw kién 1a 25%, twong dwong 142.500 kWh/nam. Chi phi
l&p d&t VSD ban dau la 512 triéu ddng, thoi gian thu hdi von dw kién la 2,4 nam. Mirc gidm phat

thai muc tiéu 1a 80 tan CO,/nam.

HINH.62 Y o ——

Diéu khién Iwu lwong
bang van tiét lwu va
bién téc “ fo
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PHU LUC 05: CONG TRINH HON HOP TAI HA NOI
GIAl PHAP: THU HOI ENTHALPY TU KHi THAI

Thong tin chung

Vincom Center Ba Triéu | t& hop trung tm thwong mai ban 18, cén
hd, van phong... nam tai quan Hai Ba Trwng, Ha No&i. Cong trinh
dwgc dwa vao van hanh tir nam 2004, véi mare tiéu thu nang lwong
hang ndm theo kiém toan nang lwong thwe hién nam 2011 1a:

- Dién nang: 13.754.000 kWh
- DAu diesel: 10.440 lit

M6 ta chi tiét

Hé théng diéu hoa khong khi cia Vincom Ba Triéu gébm Chiller giai
nhiét nwéce cho khu vy trung tdm thuwong mai, van phong tai thap
A va thap B. Mot sb diém dang chu y khi van hanh céng trinh:

= Khéng khi twoi cap bi ro ri qua clra, thang may va cau thang...

= Chénh léch ap suét cao gitra bén trong va bén ngoai toa nha gay
that thoat nhiét Ién qua 16i ra vao.

« Khéng c6 thu hdi nhiét tiv khi thai.

» Bom nwéc lanh thir cAp hoat ddng theo ché do khong thay ddi, dan dén lang phi dang ké do

hiéu suat mo-to thap va that thoat.

Bang 12. Dir liéu hiéu qua nang lwong cta hé théng Chiller:

HINH.63

Vincom Center Ba Triéu,
Ha Noi

Dién tich c6 diéu | .. A Suét tiéu hao niang
Dién tich hoa khéng khi | 1euthudiénnang | 5 o0 SEC (kWhi
2 (kWh) 2
(m2) m?)
Khu vwce trung tdm thwong mai va 51458 4.866.924 94 581
van phong ' U ’

Giai phap tiét kiém nang lwong

Thu héi nhiét ti khi thai c6 thé gidm nhu cau nang lwong lam mat trong qua trinh x( ly khéng khi
bén ngoai, trwdc khi cip gid twoi cho cong trinh. Cac giai phap lam tang hiéu qua nang luwong

dwoc dé xuat nhw sau:

= Nguyén tac cai tao la khac phuc nhitng han ché, 1am hé thdng diéu hoa khéng khi cii khéng
tan dung dwoc ndng lweng thu hdi (cta khi thai lanh trwdc khi dwa ra méi trwdng bén ngoai).

= S dung cam bién CO, dé diéu chinh lwu lwong, gidm t6i da lwgng gi6 twoi di vao khu vyc co

diéu hoa dé git» mirc CO, & 1.000 ppm theo tiéu chuén quéc té.
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Lap dat thiét bi thu hdi nhiét dé tan dung nhiét cia khi thai dung dé lam mat, trwdc khi cap gié
twoi cho céng trinh.

Hiéu suét binh quan cua thiét bi thu hdi nhiét & mirc 80%, du mot sb thiét bi cao cap coé thé
dat t¢i 90%.
So dd hé théng cai tién dwoc thé hién trong hinh dwéi day. Hé théng chinh trong khu vuc ky

thuat dwoc can thiép va hé théng thu hdi khdng khi dwoc 1&p dat & vi tri hop ky thuat va trén
tran méi tang.

HINH. 64

Nguyén ly hoat dong
cua thiét bi thu hoi
nhiét

HINH.65

Cum thu hoi nhiét lap
dat tai Vincom Center

Phan tich chi phi - lgii ich

Bang 13. Phan tich chi phi - l¢i ich

Chisé Gia tri Pon vi
Cong suét thiét bj 1.587 kW
Th&i gian van hanh trong nam 2.400 gio/nam
Kha n&ng tiét kiém n&ng lwong 7,5 %

) 366.727 kWh/nam
Nang luvong tiet kiém : s

822.935 triéu dong/nam

Chi phi dau tw VSD 2.000 triéu ddng/n&m
Théi gian hoan vén 2,43 nam
Mtrc giam phat thai CO, 203 tan/nam

HUONG DAN AP DUNG QUY CHUAN KY THUAT QUAC Gia
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PHU LUC 06: TRWONG MAM NON TAI PONG NAI
GIAl PHAP: QUAT TRAN

Théng tin chung

Trwdng mam non cho 500 tré tai tinh Déng Nai la nguyén mau khéng gian gido duc bén virng &
khu vwe khi hau nhiét ddi. Cac giai phap kién tric va co khi tiét kiém nang lwong dwoc ap dung
toan dién gdbm: mai xanh, mai hat bé-téng cbt thép chan nang, sir dung vat liéu tai ché, tai ché
nwdc, dun nwdc ndng mat trovi, théng gid khi twoi va nhiéu giai phap khac. Cac thiét bi nay duoc
thiét ké dé tré dé thay va nhan thirc dwoc tdm quan trong cla gido duc bén virng.

Mai xanh cé dang ba vong tron lién nét, tao thanh ba san choi bén trong. Trong khi nhirng san
choi trong nha nay mang dén sy an toan va thodi mai cho tré, mai xanh cé 16i tiép can véi san
choi & ca hai phia, cho phép tré cé trai nghiém dac biét than thién v&i moi tred'ng khi bwéc 1€n
va di xuyén qua mai xanh.

HINH.66

Phéi canh bén ngoai va
bén trong cua trwwd'ng
mau giao Pou Chen

M6 ta chi tiét

Cong trinh trwéng mam non Pou Chen c6 dién tich 3.800 m2, nam trong khu vwc duoc thiét ké
trang bi hé thdng diéu hoa khéng khi. Tuy nhién, hau hét cac phong hoc thiét ké véi khéng gian
mé, nhiéu clra s6 va st dung théong gié co khi lay khi twoi bén ngoai vao qua tran, thay vi st
dung hé théng diéu hoa khoéng khi, d& giam tiéu thu nang lvong va tao cdm giac thodi mai cho
nguwdi st dung khéng gian bén trong cong trinh.

Téng dién tich phong hoc khodng 1.800 m2, véi 21 phong hoc dwoc trang bi quat tran.
HINH. 67 :

Thiét ké tao diéu kién
cho anh sang tr&i va
thong gio tw nhién, str
dung quat tran tang cam
giac dé chiu

Quat trAn c6 cdng suét 63W va lwu lwong gid 213 m¥/phat. Bén canh do, téc dé quat tran co
thé diéu khién theo 5 cap va tbn it chi phi hon diéu hda khéng khi. Giai phap nay giup tiét kiém
190.000 kWh /nam so v&i phwong an sir dung diéu hoa khéng khi.

PHU LUC 07: KHACH SAN TAI TP. HCM
GIAI PHAP: THIET Bl BUN NU'OC NONG HIEU QUA

Thong tin chung

HINH.68

Khach san Park Royal
Saigon tai TP HCM

o

Khéach san Park Royal Saigon & quan Tan Binh, TP HCM di vao hoat déng tlr ndm 1996, v&i téng
dién tich 14.451 m2. Thoi gian hoat ddng ctia phong khach san la 8.760 gio/nam va khu vic van
phong la 3.050 gi¢/nam.

Mo ta chi tiét

Thong thwdng, cac thiét bi dun nwéc bang dién 1ap dat cho méi phong sé dap (ng nhu cau nwéc
néng trong phong khach san. Méi thiét bi dun nwéc nong cé thé chira 60 lit nwéc. Tiéu thu nang
lwong do dwoc cla binh dun 3,9 kW 14 4,8 kWh/ngay. Hinh anh thiét bi dun nwéc néng st dung
nhw hinh dwéi.

HINH.69

Thiét bi dun nwéc
néng bang dién
kiéu cii

Giai phap tiét kiém nang lwong

Dé cai thién hiéu qua cltia hé thdng dun nwéc néng, phwong an dé xuat 1a thay thé cac thiét bi
dun nwédc nong don Ié bang hé théng dun nwéc ndng trung tdm st dung nang lwong mat troi.

Ti 1& 14p day phong trung binh 70%, vé&i nhu cau nwéc ndng cho moét ngay khodng 14.000 lit. 80%
nhu cau dé dwoc dap ing bang nang lwong mat tréi (11.200 lit), va 20% (2.800 lit) sé dwoc bu
bang hé théng dun nwéc néng phu tro' (thiét bi dun bang dién hodc bom nhiét). Bom nhiét hiéu
qua hon so véi thiét b dién tré do hiéu suat dun cao hon tir 2,5 dén 3 1an (COP trung binh 2,5 - 3).
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So dd nguyén ly ctia hé thdng dun nwéc ndng nang lwong mat trdi dwoc thé hién trong hinh sau:

HINH.70

So d6 nguyén ly cua
hé théng cap nwéc
néng mat troi (cé dw
phong)

Cac thm thu nhlet Collector

BON GIA
NHIET CO
BAO ON

BON GIA
NHIET CO
BAO ON

Phan tich chi phi - l¢i ich

Bang 14. Phan tich chi phi - l¢i ich

Van dao chiéu

Nuwéc
nong di st

dung

Thiét bi dun nwéc néng
nang lwong mat troi

Thiét bi dun nwéc
néng str dung
dién

Mtrc dd cung cap nang lwong (kWh/
ngay)

Mat troi Bom nhiét
(80% cong suat) | (20% cong suat)

100% céng suét

4291 107,3 536,4
Dién nang tiéu thu (kWh/ngay) 5,6 42,9 536,4
Dién néng tiét kiém hang ngay (kWh/ 488 0
ngay)
Dién nang tiét kim hang nam (kWh/
nam) 178.090 0
Chi phi tiét kiém méi nam (triéu dong/
nam) 452 0
Chi phi dau tw (triéu dong) 2.200
Thi gian hoan vén (ndm) 4,9

\V&i gidi phap nay, khach san can dau tw 2,2 ty ddng va sé tiét kiém khoang 178.090 kWh/nam,

twong dwong khoang 452 triéu ddong/nadm. Thoi gian thu héi von 1a 4,9 nam.

PHU LUC 08: KHACH SAN TAI TP. HCM

GIAl PHAP: HE THONG PIEU KHIEN CHIEU SANG BAN
NGAY VA MAT BO CONG SUAT CHIEU SANG

Thong tin chung

Trong céc cdng trinh thwong mai, chiéu sang chiém mot phan dang ké trong téng nang lwong st
dung, vi nhw khach san Park Royal Sai Gon.

M6 ta chi tiét

Bén canh moét sb loai bong dén tiét kiem nang lwong nhuw béng huynh quang T5, béong compact va
LED dwoc dung trong phong, khach san van st dung bong dén soi dét 40W, dén hoi natri 300W
va dén huynh quang T8 vé&i chan Iwu tir. Cong nghé chiéu sang nay hién da 16i thoi, dem lai hiéu
qua nang lwong thap. Hién nay, mat dd cong suét chiéu sang ctia cong trinh [a 10,53 W/m2. Duéi
day 1a mét sé hinh anh cta hé thdng chiéu sang trong khach san:

HINH. 71

Thiét bi chiéu sang
lap dat trong phong
nghi ctia khach

HUGONG DAN AP DUNG QUY CHUAN KY THUAT QUOC ¢

©
~



KYTH

QUY CHUAN

98

So sanh mat dé céng suat chiéu sang cua khach san va yéu cau cua QCVN 09:2017/BXD

Bang 15. So sanh mat doé céng suat chiéu sang cta khach san va yéu cau cia QCVN
09:2017/BXD

Yéu cau ciia QCVN 09:2017/BXD vé
mat dé cdng suat chiéu sang
(W/m?)

Mat dé céng suat chiéu sang cua

el @] Uil dén khach san (W/im?)

Khach san 11 10,53

Tiém nang tiét kiém ning lwong

Két hop dén huynh quang T5, dén compact va dén LED phuc vu chiéu sang va trang tri trong
phong Iwu trd 1a phwong an phi hop. Nhirng loai dén nay cé hiéu qua chiéu sang tét, do vay
khach san nén tiép tuc thuwc hién cach nay. Tuy nhién, dén huynh quang T8 st dung chan lwu tw
van duoc dung & van phong cho thué. Day la cdng nghé cii, can thay thé bang loai dén hiéu qua
hon la dén T5 st dung chan lwu dién to.

Giai phap tiét kiem nang lwong: Stir dung thiét bi chiéu sang hiéu qua nang
lwong cao

> Dén sgi dbt 40W: Thay thé dén soi dét 40W bang dén compact 8W cé do roi twong duong.
» Bén huynh quang T8:

= Thay thé d&n huynh quang T8 - 36W st dung chén Iwu tr bang dén T5 - 28W st dung chén
lwu dién tt, cé cung tudi tho dén va do roi.

= Thay thé d&n huynh quang T8 - 36W st dung chén Iwu t&» bang dén T5 - 14W s dung chén
lwu dién ttr, cé cung tudi tho dén va do roi.

Duwéi day la bang so sanh gitra cac loai den huynh quang:

Bang 16. So sanh cac loai dén huynh quang

. s n £ Murc tiét kiém cta den T5
Loai dén Cong suat so véi den T8
T8 — 36W + chan lwu dién tir 48 W
£ A s 37,5%
T5 - 28W + chan lwu dién t& 30W
T8 — 18W + chén lwu dién tw 30w .y
T5 — 14W + chén lwu dién t& 15W °

Phan tich chi phi - l¢ii ich
< DOi véi dén soi dot 40W
Thay thé dén soi dbt 40W béng dén compact 8W, cé do roi twong duwong:

Bang 17. Phan tich chi phi - l¢i ich

Chisé Pén soi dot 40W Dén compact 8W
Cong suét (W/den) 40 8
Th&i gian st dung hang ngay (gio/ngay) 8 8
S6 ngay van hanh trong ndm (ngay/nam) 305 305
Sé lwong dén 257 257
Dién nang tiéu thu hang nam (kWh/nam) 25.083 5.017
Tiém n&ng tiét kiém nang lwong (kWh/nam) - 20.066
Gia dién binh quan (ddng/kWh) 2.853 2.853
Tiém nang tiét kiém mdi nam (triéu déng) 57,2
Gia bong den (déng) 35.000
Téng chi phi dau tw (triéu ddng) 9
Thoi gian hoan vén (thang) 2

< DOi véi dén soi dot T8 -36W

Thay thé dén T8 — 36 W st dung chan Iwu dién tlr bang dén T5 — 28 W sr dung chén lwu dién to:

Bang 18. Phan tich chi phi - l¢i ich

Chi tidu Péen T8 + cth‘én Iwu dién | Pen T5 + ch,én Iwu dién

w tw

Cong suéat (W/dén) 48 30

Thoi gian st dung hang ngay (gid/ngay) 10 10

S6 ngay van hanh trong ndm (ngay/nam) 305 305

Sé lwong dén 1.505 1.505

Dién nang tiéu thu hang nam (kWh/nam) 220.332 137.707

Tiém nang tiét kiém nang lwong (kWh/nam) - 82.625

Gia dién binh quan (déng/kWh) 2.853 2.853

Tiém n&ng tiét kiém méi nam (triéu ddng) 2357

Gia bong deén (ddng) 159.000

Téng chi phi dau tw (triéu ddng) 239,3

Thoi gian hoan vén (thang) 12
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% Véiden T8 -18 W:

Thay thé dén T8 — 18 W s dung chén lwu dién tlr bang dén T5 — 14 W st dung chén lwu dién to:

Bang 19. Phan tich chi phi —l¢i ich

M6 t& Dén T8 + chan Iwu dién ttr | Dén T5 + chan lwu dién
Co6ng suat (W/dén) 30 15

Thoi gian st dung hang ngay (gio/ngay) 10 10

S6 ngay van hanh trong ndm (ngay/nam) 305 305

S6 lwong dén 525 525

Dién nang tiéu thu hang nam (kWh/nam) 48.038 24.019

Tiém néng tiét kiém nang lwong (KWh/ndm) | - 24.019

Gia dién binh quan (ddng/kWh) 2,853 2,853

Tiém n&ng tiét kiém méi nam (triéu déng) 68,5

Gia bong dén (dong) 115,000

Téng chi phi dau tw (triéu dong) 60,4

Thoi gian hoan vén (thang) 11
Bang duéi day tém tat chi phi va lgi ich clia cac gidi phap dé xuét:
Bang 20. Chi phi - lgi ich ctia cac giai phap dén sir dung

Dién nang Chi phi Chi phi Thoi gian
Giai phap tiet kiém dau tw tiet kiém hoan von
(kWh/nam) (triéu dong) | (triéu dong) (nam)

> Dén soi dét 40W 20.066 9 57,2 2 thang
> T8-36Wva18Ww

;2\%/ dén T8 - 36W bang dén T5 - 82,625 2393 2357 1
IZ\?\)I den T8-18W bang dén T5 - 24.019 60,4 68,5 0.9
Téng 126.710 308,7 361,4 0,9

Bang viéc st dung cac béng dén hiéu qua nang lwong cao, cong trinh co thé tiét kiem 126.710 kWh/
nam, twong dwong khoadng 361,4 triéu ddng/ndm. Chi phi dau tw wéc tinh khoang 308,7 triéu dong,
thoi gian hoan vén chi trong vong 10 thang. LPD ctia khach san sé gidm tr 10,53 W/m?2 xudng con
7,62 W/m2.

PHU LUC 09: SIEU THI TAI TP. HCM

GIAl PHAP: HE THONG CHIEU SANG DIEU KHIEN ANH
SANG NGAY VA MAT DO CONG SUAT CHIEU SANG

Thong tin chung

HinH. 72 [

Metro Hiép Pha, B

i

TP HCM

Metro Hiép Phu 13 siéu thj nam trong chudi trung tdm mua s&m ctia Céng ty TNHH METRO Cash
& Carry Viét Nam, tai quén 12, TP HCM. Cbng trinh di vao hoat dong tir nam 2006 v&i t6ng dién
tich san 10.000 m2. Téng lweng ndng lwong tiéu thu trong 10 thang dau ndm 2012 14 3.291.783
kWh.

M6 ta chi tiét
Hé théng chiéu sang cla siéu thi Metro Hiép Pha chd yéu s dung dén huynh quang T8 va T5
nhw minh hoa trong bang dwai day. Mét s khu vwe sir dung thém sb lwong nhé dén huynh quang

compact va den LED.

Bang 21. Cac loai bong dén str dung trong cong trinh

T Loai béong dén S6 lwong Céng suat (W)
1 T8-12m 1.239 36

2 T8-15m 1.275 58

3 T5-12m 321 28

4 T5-15m 267 35

Hién nay, siéu thi Metro Hiép Phu st dung két hop anh sang tw nhién va anh sang nhan tao tir
cac bng lay anh sang mat troi “solartube” va dén huynh quang. Cac béng dén T8 - 1,5m st dung
chén lwu dién tr (10W - 12W) va chén lwu dién tr (4W) duoc I8p trén tran dé chiéu sang chung,
cac boéng dén T8 - 1,2m dwoc st dung cho cac ké hang dé chiéu sang cho khu trwng bay va 16i
ra - vao. Bén canh do, siéu thj cling str dung déen T5 loai 1,2 m va 1,5 m, dén compact va déen
LED & mét sb khu vire nhw khu bay rwou vang va banh mi. Bang bén tdng hop sb lwong va cac
loai bong dén st dung trong siéu thi.
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Biéu db dwai day cho thay do roi thAp nhat vao ban ngay Ia 440 lux va cao nhét |a 1.880 lux. Ddng
thoi, cong suét tiéu thu ctia hé thdng chiéu sang danh dau muirc gidm dang ké&. Can lwu y rang do
dai cia mét chu ky bat - tit chiéu sang nhan tao phu thudc vao diéu kién thoi tiét nhw trei mua va

Dwéi day la mét s6 hinh anh ctia dng lay anh sang mét troi va hé thdng chiéu sang nhan tao tai
siéu thi Metro Hiép Phu:

HINH.?3

Hé théng chiéu sang
nhan tao va 6ng lay

anh sang mét troi bén - R e GG Sl
trong siéu thi Metro ° D6 thi phu tai cong | = r 7 Jllﬂ
Hiép Phu - sut chiéusang & |§.] \JJW i m
4 khu vire thye pham |}1=——7 4 f’ 1 . Repm—
S vakhéngcé | =f 5
NS thwe pham | I = t=a5
= EEEREREEERREEERRELE EEREEEREEREREAREREE]
e L e bl Bl g g Wt Pl gy i
- e e X , 'IE = :
Hé théng 6ng lay sang b )\ [ it . -
fong ong 12y san i L : ~
mat troi trén mai siéu i. ‘.""1_;4'}’“— 1 4 HIV_,,.-M_
thi Metro Hiép Phu I o2 | o A ~C
= &
s . L\:L "
EARIREREREERRERRERE EEEEREEEER SRR ER Y
- trad g —— ik e Lty T g . | T em——" | — Tlekd wan

Nhirng hinh &nh nay cho thay, da s cac bong dén duoc tit bang cam bién anh sang khi dng lay
anh sang mat troi ddm bao chiéu sang di cho khdng gian bén trong. Bén trung bay duoc bat
trong subt thoi gian hoat dong dé ddm bao chiéu sang cho hang héa trung bay. D6 roi trung binh
(lux) & d6 cao 1,5m clia hé théng chiéu sang Metro Hiép Phu vao cac ngay lam viéc dién hinh (tw
01/10/2012 dén 14/10/2012) dwoc thé hién trong hinh sau:

trei nang, hay trdi nhiéu may so véi bau trdi trong xanh, v.v. (xem Hinh 76).

Giai phap hiéu qua nang lwong

Hiéu suat chiéu sang cé thé dwoc cai thién hon nira bang cach thay dén huynh quang T8 béng
den T5 hoac LED hiéu qua nang lvgng cao. Bang dwéi day so sanh murc tiéu thu nang lwong cla

cac loai dén khac nhau.

Bang 22. Murc do tiéu thu nang lwong

HINH.?75 M
Do roi trung binh P Cong suat (W)
tai siéu thi Metro ; : Chén lwu dién tir Chén lwu dién tor
Hiép Phu DPeén huynh quang T8 - 36W 46 40
Dén huynh quang T5 - 28W - 32
beén LED tuyp - 19W 19
Phan tich chi phi - l¢i ich
Tbi wu héa anh sang ngay bang 6ng lay anh sang mét troi
; Bang 23. Phan tich hiéu qua nang lwong
S bién nang tiéu thu Mive dién
Anh sa 2 kWh/nga tre dié i 16 dié
E Noay Anh sang nosy Khéng cé (‘:ng -~ nélr:‘glgv:]i;‘et L né.rll-lglzgtl?(?ém
g , g s K e - n é L]
: Froorng Co6 6ng lay sang = | gay)
% Trung binh 4,54 1.969 1.829 140 7,12%
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Bang trén thé hién muc tiéu thu cta hé thdng chiéu sang trong siéu thi Metro Hiép Phu, trung
binh 1.969 kWh/ngay khi khéng st dung ng lay sang, va 1.829 kWh/ngay khi st dung bng lay
sang. Murc dién nang tiét kim binh quan khodng 140 kWh/ngay, twong dwong 7,12% téng dién
néng tiéu thu cla toan bd hé théng chiéu sang. Thdi gian hoan vén cuia dng lay sang theo tinh
toan khoang 5 nam.

Thay thé dén T8 - 1.2m - chan Iwu dién tir bang T5 - 1.2m - chan lwu dién to

Dén tuyp T5 co thé |a giai phap thay thé tiém nang cho dén T8 dé tiét kiém 37,5% tiéu thu dién
nang. V&i 1.239 bong dén T8 dwoc |ap dat, mirc tiét kiém ky vong la 121.434 kWh/nam, twong
dwong 295 triéu ddng/nam. Mirc dau tw wéce tinh 1a 268 triéu ddng, thdi gian hoan vén 11 thang.

Thay thé dén T8 - 1,2m - chan lwu dién tir bang dén LED tuyp

Trong chiéu sang, cdng nghé LED cé murc tiéu thu dién nang thap nhat. Tuy nhién, do gia thanh
cao nén thdi gian hoan vén 1a 31 thang. Giai phap nay cé thé gitp siéu thi tiét kiém ndng lvong
tiéu thu dén 195.644 kWh/ndm, twong dwong 475 triéu ddng/nam cho chiéu sang. Chi phi dau
tw ban du la 1.239 triéu déng.

PHU LUC 10: CONG TRINH VAN PHONG TAI
MALAYSIA

GIAl PHAP: CAM BIEN NGU Ol

HINH.?77

Dw an tai Malaysia:
Van phong tiét kiém
nang lwong

(Low Energy Office - %
LEO) H

Tda nha LEO 1a vi du rd nét ctia cdng trinh bén vikng, 1a cong trinh van phong tiét kiém nang
lwong dwoc Chinh phi Malaysia xay dwng véi s hd tro tw van ki thuat cia DANIDA (Co quan
Phat trién Quéc té Pan Mach), hién |a noi dat tru s& méi ctia Bd Nang lwong, Nwéc va Truyén
thong (MEWC). Thiét ké va hé théng nang lwgng clia tda nha LEO duoc tdi wu héa nham gidm
thiéu tiéu thu nang lwong, st dung cong cu thiét ké diéu khién bang badng may tinh. Muc tiéu
la dat murc tiét kieém nang lvgng 50% so v&i hiéu suét clia cac cbng trinh van phong khac tai
Malaysia.

Cong trinh van phong tiét kiém nang lwong gém hai khéi nha 6 tang, toa lac tai L6 E khu Putrajaya.
Dién tich san st dung diéu hoa khong khi vao khoang 19.237 m2. Chinh pht muén dwa céng trinh
nay tré thanh biéu twong clia hiéu qua nang lweng. Chi phi xay dwng co ban cta cong trinh [
50 triéu Malaysian Ringgit (RM) va 10% bd sung dé trang bi cac thiét bi bén virng cho cong trinh.
Céng trinh dwgc hoan thanh vao thang 9 nam 2004.

Cac dac diém bén virng cla toa nha LEO la cdm bién quang, cdm bién ngudi va diéu khién chiéu
sang, chiéu sang s dung chan lwu hiéu suat cao, hé thdng diéu hoa khéng khi lam mat bang
nwéec, thiét bi van phong hiéu qua nang lvong cao, hé thdng thu gom nwéc phuc vu twéi tiéu va
hé théng tdm pin quang phat dién phuc vu twdng nuwéc & giéng troi.

B& Nang lwong, Nwéc va Truyén théng giam sat chat ché mire tiéu thu ndng lwong clia cong trinh
thdng qua phan tich di¥ liéu tiéu thu nang lwong hang thang. Theo bao céo ciia B nam 2006, toa
nha LEO dat chi sb nang lwong 110 so v&i mirc 275 cla cdng trinh théng thuwdng cé cung dién
tich san, twong dwong tiét kiem 0,6 triéu RM/nam.
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) Tom tat nang lugng tiét kiém
HINH.78 Thiét bi tiét kiém nang lugng (mé hinh héa néng lugng -10)
o . X “n Muc tiéu MS 1525 : 2001
Nang lwong tiet kiém

theo dac tinh Viidutham khido
’ SUr dung anh sang ngay

Cach nhiét cho tudng va mai
Thist bj 27-20 I 95
Ben higu qua nang lugng 16-6 - IEEEGEGEG—— 173

Thiét bi higu qua nang lugng 20-7.5 NG

“Quan ly ndng lugng” N 112

Nhigt dg phong 23-24° N 102
]

Cong trinh dac biét kin khi 100
0 100 200 300
Chi s6 nang lugng kWh/m2/nam

C6 thé thay, bang cach trién khai cac giai phap chiéu sang tiét kiém nang lwong, két hop véi thiét
bi chiéu sang hiéu qua nang lwong cao va hé théng diéu khién tét, chi sb nang lwong gidm con
khoang 144 kWh/m?/nam.
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